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ApZvalga

Straipsnyje pristatomi pirmieji bandymai automatiskai nustatyti lietuviy kalbos veiksmazodziy grupes. Kol kas
apsiribojama tik sudétinio tarinio junginiais. Trumpai pristatomos problemos, susijusios su tariniy nustatymu, klasifikacija ir
automatiniu atpazinimu anotuotuose tekstuose. Aprasoma, kaip naudojant tekstyna buvo aptikti veiksmazodziy jungimosi
désningumai ir sudarytos veiksmazodZziy junginius aprasancios taisyklés.

Siame darbe pateikiami statistiniy tyrimy rezultatai apie patikima elektroniniy teksty imtj, skirta veiksmazodziy
junginiy analizei; didZiausig galima veiksmaZzodZiy granding, sudarancia sudétinj tarini. Nustatyta, kad automatiskai galima
skirti 40 grupiy, kurios apima susijusias veiksmazodZziy formas. Ilgiausi nustatyti veiksmazodZziy junginiai yra keturzodziai.

Turimas taisykliy rinkinys atpazista veiksmazodZziy grupes elektroniniuose tekstuose 95 proc. tikslumu.
Sukurtas veiksmaZodZiy grupiy analizatorius ateityje bus pritaikytas priklausomybiy gramatika paremtam
sintaksiniam lietuviy kalbos analizatoriui kurti.

1. Ivadas
Lietuviy kalbos veiksmaZodziai — daZnai vartojama, formy {vairumu, sudétingomis gramatinémis
kategorijomis pasizyminti kalbos dalis. VeiksmaZodis gali turéti net 258 skirtingas formas. Taciau toliau
analizuotos tik Sios veiksmaZodziy formos: bendratis, tiesioginés nuosakos formos, tariamosios nuosakos
formos, dalyviai, pusdalyviai, padalyviai, bidiniai, nes Sios formos dazniausiai sudaro sudétinj tarinj ir apskritai
yra dazniausiai vartojamos.

Tyrimo objektu neatsitiktinai pasirinkti veiksmaZodZiy junginiai. Verbocentriné teorija teigia, kad sakinio
centra sudaro tarinys ir jis yra svarbiausia sakinio dalis. Tai ir paskatino pabandyti analizuoti veiksmazodziy
junginius. Jy yra daug ir jvairiy: galima skirti veiksmazodines frazes, pvz., skaitau knygq, greitai béga,
sudétinius tarinius, pvz., noriu gerti, yra Zinomas, bus galima padaryti, buvo beeings ir pan. Kol kas iSanalizuoti
junginiai, apimantys sudétinj suvestinj tarinj ir dalj analitiniy tariniy. ISsamiau nenagrinéti sudétiniai sudurtiniai
tariniai, veiksmaZodinés frazés (terminai paaiSkinti 2.2 skyrelyje).

Analizuojant tekstus automatiniu budu sintaksi§kai, kartu i§sprendZiamas ir labai daznas lietuviy kalbos
morfologinis daugiareikSmiSkumas (beveik pusé¢ visy formuy yra morfologiskai daugiareikSmés, t. y. arba
nurodomos kelios lemos, arba kelios morfologinés paZymos [2]), kuris §iuo metu yra didelé problema anotuojant
tekstus morfologiskai.

2. Teoriniai veiksmaZodZziy junginiy aspektai
2.1. Tarinio samprata
Tarinys lietuviy kalbotyroje apibréZiamas taip: ,,Tarinys yra pagrindiné sakinio dalis, kuria teigiamas
arba neigiamas tam tikras veiksmas, bilisena ar ypatybé. Tarinys rodo, ka veikia (veiké, veikdavo...)“[4]. Tarini
gali sudaryti tik vienas veiksmazodis, i$ keliy veiksmazodziy formy sudarytas junginys arba veiksmazodzio ir
vardazodzio junginys.

Kol kas lietuviy kalbotyroje néra iSsamiai ir formaliai apraSytos veiksmazodZiy grupés, todél kai kuriy
junginiy samprata miisy tyrimuose Siek tiek skiriasi nuo tradicinés nuomonés, pateikiamos kalbiniuose darbuose.
Dabartinéje lietuviy kalbos gramatikoje tik uZsimenama apie veiksmaZodZiy junginius, taiau jie konkreciai
nejvardijami ir vadinami ,,sudétiniais laikais bei nuosakomis® [1]. Tame paciame leidinyje apraSomas tik vienas
désningumas/taisykle, kaip veiksmaZzodZiai gali jungtis { grandines: ,,Sudétines laiky bei nuosaky formas sudaro
veikiamieji [...] dalyviai su [...] veiksmazodZio biti asmenuojamomis formomis®“ [1] . Dél $iy priezasciy, norint
atlikti praktinji sintaksinés analizés igyvendinima, reikéjo ne tik iSanalizuoti veiksmaZodiniy junginiy struktiiry
tipus, ju jungimosi galimybes, nustatyti désnius, pagal kuriuos veiksmaZodZiai jungiasi i tas struktiiras, bet ir
sukurti metodika, kuria remiantis apraSyti veiksmazodiniai junginiai bei jy automatinis atpaZinimas.

2.2. Tariniy rasys
Lietuviy kalbos tarinys gali buti reiSkiamas vientisinémis veiksmazodziy formomis, pvz., eina, kalbék,

padaryty, sudétinémis veiksmazodziy formomis, pvz., privalo padaryti, turi biti padarytas, veiksmazodZiais
kartu su vardazodziais, pvz., buvo didelis, tapo gydytoju. Pagal tai skiriami grynieji, suvestiniai, sudurtiniai ir
misrieji tariniai.

I$samiai tarinj yra apraSes kalbininkas V. Labutis, kurio knygoje Lietuviy kalbos sintaksé [7] pateikta tokia
tarinio klasifikacija:

Vientisinis tarinys smulkiau skirstomas taip:



paprastasis — tai daZniausiai veiksmaZodZio vientisiné asmenuojamoji forma, kartais netiesioginés
nuosakos dalyvis, iStiktukas, bendratis ar padalyvis, pvz.: viespatavo tyla.

samplaikinis tarinys sudarytas i§ dvieju semantiskai susijusiy veiksmazodziy formuy, pvz.: visi susile
supluke skubéjo griidosi laukan.

analitinj tarini sudaro sudurtinés veiksmazodziy formos, pvz.: daug karty buvau susirges.

Sudétinj tarinj sudaro ne maziau kaip dvi savaranki$kos (viena i juy gali biiti ir pusiau savarankiSka) ZodZiy

formos. Sudétinis tarinys turi dvi dalis (démenis). Sudétinis tarinys smulkiau dar skirstomas taip:
suvestinis tarinys — tai sudétinis tarinys, sudarytas i§ veiksmaZodZio asmenuojamosios formos ir
bendraties ar ja atstojancio dalyvio, pvz.: rastq skaityti — peklq braidyti; lietus buvo nustojes (pagalbiné
dalis) Iyti (prasminé dalis)/
sudurtinis tarinys — tai sudétinis tarinys, sudarytas i§ veiksmaZodZio asmenuojamosios formos ir tam
tikro linksnio vardaZodZio ar prieveiksmio, pvz.: jis tapo (jungtis) turtuoliu (vardiné dalis).
Sudétingosios struktiiros sudurtinis tarinys yra tada, kai jungtis turi suvestinio tarinio pavidala, pvz., jie
nori biti dideli. Jis turi biti nupraustas; kai jungtis turi kito sudurtinio tarinio pavidala, pvz., ji sakési esanti
tikra karalaité.

Ne visada lengva skirti tarinius, ypa¢ analitinius ir samplaikinius. Dar sunkiau analizuoti realiai kalboje
pavartotus, o ne knygose pateiktus pavyzdzius. Taigi remiantis pateikta tarinio klasifikacija, galima teigti, kad
buvo tirti samplaikiniai, dalis analitiniy ir suvestiniy tariniy, nes minétos tariniy raSys yra sudaromos i$§
veiksmazodiniy junginiy, kurie ir buvo analizuoti. Toliau nagrinétos veiksmazodziy formos vadinamos
veiksmazodziy junginiais, nes dél sudétingos analizés sunku aiSkiai nustatyti, kuri konkreti tariniy riiSis yra
nagrin€jama. Svarbiausias tikslas — ne suklasifikuoti veiksmazodZziy junginius, bet juos automatiskai nustatyti.

3. Veiksmazodziy klasifikavimas ir automatinis atpazinimas

Dabartinéje lietuviy kalbos gramatikoje uZsimenama apie jvairias tarinio rtsis, taciau struktiriniai
sudétingesniy tariniy jungimosi ypatumai neaptariami, pavyzdZiui, kalbant apie sudétinj tarini, nepateikiama
informacijos apie tai, kiek ZodZiy gali sudaryti sudétini tarinj, kokiu biidu jie jungiasi vienas prie kito.
Todél norédami atpazinti tarinj sakinyje, turime ne tik taikyti esamas gramatikos taisykles, bet drauge ieSkoti
naujy désningumy bei juos aprasyti (placiau apie tai Zr. [2]).

3.1. VeiksmaZodziy junginiy klasifikavimas

Informacija apie veiksmazodZiy junginius gaunama tiriant elektroninius tekstus (tekstyna).
Perzitrimame tekste ieSkomos dviejy ir daugiau veiksmazodziuy grandinélés, pvz.: turi biti norimas, galiu eiti,
privalo mokéti liepti iseiti ir pan. Tokie ir panaSiis junginiai klasifikuojami pagal kelis poZymius:

e Junginio ilgj (keli ZodZiai sudaro junginy);

e Junginj sudarandias veiksmazodziy formas.

Taigi veiksmazodziy junginiai skirstomi | dvizodZius, trizodZius ir keturZodZius. Kiekviena i§ Siy grupiy turi
savo modelius, t. y. bendras savybes, kokios ir kurioje junginio vietoje bus veiksmazodziy formos, pvz.:
asmenuojamoji forma + bendratis + dalyvis; asmenuojamoji forma + bendratis; asmenuojamoji forma + biidinys
ir t. t. (placiau Zr. [3]).

Tiksliai iSanalizuoti visus veiksmaZodziy junginiy modelius beveik neimanoma, nes ju yra labai daug. Be to,
apie 40 proc. rety modeliy atveju yra nereprezentatyviis dabartinés kalbos atzvilgiu. Modeliy skaifius auga
analizuojant vis naujus tekstus. Tam, kad nereikty dirbti su begalinémis aibémis, buvo nagrin¢jami tik
daZniausiai pasitaikantys modeliai. Reti modeliai toliau netirti dél keleto prieZasciy:

e Didélés klaidy tikimybés tame modelyje.

Jei turime mazai pavyzdziy, iliustruojanciy tam tikra modelj, negalime sprgsti apie sintaksinius désningumus

visuose tokio tipo junginiuose. Keli junginiai neatspindi tikrosios padéties visoje modelio aibéje. Turimy

pavyzdzZiy savybiy negalime laikyti désningomis, o jei vis tik laikytume, — neiSvengtume klaidy
tolimesniuose darbo etapuose.

e  Modelio vartojimo retumo dabartinéje kalboje.

Tai, kad modelis retai aptinkamas, rodo jo nejprastuma lietuviy kalboje, vadinasi, tokio tipo junginiai

vartojami itin retai arba i§ viso nevartojami. Atmetus retus variantus, bendras veiksmaZodZiy junginiy

daZnumas nepakinta, t. y. tokie modeliai neturi jtakos bendram veiksmaZzodZiy junginiy pasiskirstymui.

3.2. Automatinis veiksmaZodziy grupiy atpaZinimas
Svarbus §io darbo rezultatas — automatiniu biidu patikrinti elektroniniai tekstai, aptikti ZodZiy jungimosi
1 grandines désningumai ir jy pritaikymas automatiniam veiksmaZodZiy grupiy atpaZinimui.

Galima rasti pateiktas tik kelias taisykles, apraSancias lietuviy kalbos veiksmaZodZiy junginius, todél kuriant
dalinj sintaksini analizatoriy, susidurta su problema, kq atpaZinti. Rasti reikiamus désningumus padéjo
kompiuteriné analiz¢, kurios metu buvo surasti ir automatiskai sugrupuoti aptiktieji junginiai. Kompiuterizuotai
atlikus pirminj junginiy klasifikavima, i§ 1 000 000 ZodZiy turinCiy tekstiniy faily gauta daugiau kaip 1200
junginiy modeliy. Ekspertui perZifiréjus tuos junginius, liko tik 40 junginiy modeliy, kuriy pavyzdZiai, remiantis
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turimais duomenimis, visada yra taisyklingi. Tyrimo metu rasti désningumai buvo apibendrinti, keletas
pavyzdZiy pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Veiksmazodziy junginiy sintaksinés taisyklés

= Désningumas Pavyzdys

;5§ -S| Tariamoji nuosaka + dalyvis + bendratis biitume galéje pasveikinti

,S & | Dalyvis + asmenuojamoji nuosaka + bendratis galima buvo tikétis

E i Dalyvis + tariamoji nuosaka + bendratis negalima biity pateisinti
Bendratis + asmenuojamoji nuosaka + dalyvis kompensuoti buvo galima

Taisyklés buvo sudaromos tokiu biidu: sugrupavus visus junginius i atskirus modelius, buvo perZitirimi
kiekvieno modelio pavyzdZiai, ieSkoma désningumy modelyje. Désningais modeliais laikomi tokie, kuriuose
daugiau nei 95 proc. veiksmaZodZiy junginiy yra sintaksiSkai taisyklingi. Tokiy modeliy sintaksinés struktiiros
buvo laikomos taisyklémis. Taikant sudaryty sintaksiniy taisykliy dabartinéje lietuviy kalboje sarasSa, yra
atpaZistami veiksmaZzodZiy junginiai.

Svarbus sintaksinés analizés aspektas — morfologinis vienareikSminimas, atliekamas i§ keliy ZodZio
morfologinio saraSo nariy iSrenkant viena. Pastebéta, kad tam tikruose junginiuose praktiSkai visada vartojama
tik kuri nors viena veiksmazodZio forma i§ morfologinio saraso. Analizuojant pavienes formas automatiskai,
negalima nustatyti, kuri forma yra taisyklinga tame kontekste. 2 lentel¢je pateikiamos kelios vienareikSminimo
taisyklés (vienareik§minimo taisyklés buvo sudarytos apibendrinant jvairiy modeliy pavyzdZius):

2 lentelé. Morfologinio vienareikSminimo taisyklés

Nr. | Morfologiskai daugiareikSmis sarasas VienareikSminimo taisyklé
1 Asmenuojamoji forma, daiktavardis Asmenuojamoji forma
2 Asmenuojamoji forma, budvardis Asmenuojamoji forma
3 Asmenuojamoji forma, dalyvis Asmenuojamoji forma
4 Bendratis, dalyvis Bendratis
5 Bendratis, dalyvis, budvardis Bendratis
6 Jungtukas, pusdalyvis Pusdalyvis
7 Biidvardis, dalyvis Dalyvis
8 Biidvardis, tariamoji nuosaka, dalyvis Tariamoji nuosaka
9 Tariamoji nuosaka, dalyvis Tariamoji nuosaka

Taigi buvo sukurtas veiksmazodziy junginius atpaZistantis jrankis, kurio veikimas pagristas anksCiau
aptartais metodais. Komponenty saveika ir duomenys grafiskai pavaizduoti 1 pav. Atpazinimo jrankis naudoja
veiksmazodziy junginiy atpaZinimui reikalingus papildomus komponentus — tai specialios bibliotekos,
automatiskai tekstus lemuojancios ir morfologiskai pazymincios programos Lemuoklis komponentai, taisykliy
sarasas. Atpazinimo metu analizuojamas elektroninis tekstas. AtpaZinimo jrankis tuos veiksmazodziy junginius,
kuriuos atpaZzista, grazina jau suvienareik§mintus.

analizuoja

Tiriamas
tekstas g Atpazinimo grazina
irankis

A

Lemuoklio

komponentai i ) .

(*.dll, *.1ib) VienareikSmius

veiksmazodZziy
junginius

Taisykliy
failas

naudoja

Specialios
bibliotekos

1 pav. AtpaZinimo jrankio komponenty ir duomeny saveika



3.3. Svarbiausi veiksmazZodZiy junginiy atpaZinimo etapai
Toliau trumpai aprasomas veiksmaZodZiy grupiy atpaZinimo jrankio veikimas. Automatinis junginiy
atpazinimas ir klasifikavimas vykdomas naudojant tekstyno dalies specialiosios literatiros tekstus ir V.
Zinkeviciaus programa Lemuoklis [8]. Automatinio junginiy atpaZinimo metu atliekami tokie veiksmai:
Parenkamos ir apraSomos elektroniniy teksty dalys — fekstiniai vienetai, kuriuose bus ieSkoma
veiksmazodZiy junginio. Tekstiniai vienetai — tai nuo bet kokio jungtuko iki bet kokio jungtuko esanti teksto
dalis.

Zodis 8

Zodis 1 | Zodis 3 | Zodis 4 | Zodis 5 | Zodis 6 | Zodis 7 |

H—/ “ / “ /
~ ~

Tekstinis vienetas 1

Zodis 2 |
9

Tekstinis vienetas 2 Tekstinis vienetas 3

Sulemuojami atskiri tekstiniy vienety zodziai, t. y. Lemuokliu patikrinamas kiekvienas Zodis ir surenkama
informacija apie jo morfologines pazymas, jei tas Zodis savo morfologiniame aprase turi bent viena jrasa,
rodantj, kad jo morfologiné reik§mé — veiksmaZzodis.

PavyzdZiui, sakinys a$ noréciau eiti pasivaikScioti yra analizuojamas tokiu principu: ZodZio a§
morfologiniame aprase néra informacijos, kad bent viena i§ Sio ZodZio reik§miy — veiksmazodZio forma, todél jis
toliau neanalizuojamas. Jei nors viena ZodZio morfologiné reik§mé — veiksmazodiné forma, tas Zodis jsimenamas
ir tuo paciu principu nagrin¢jamas Salia jo esantis zodis. Jei atsiranda keli vienas paskui kita sekantys Zodziai,
kuriy morfologiniuose aprasuose pateikiama, kad tai veiksmazodZiy formos, tada tie ZodZiai laikomi
veiksmazodZiy junginiu ir yra jsimenami. Nagrinéjamame sakinyje rasti trys ZodZiai, kurie sudaro veiksmaZodini
jungini, o Lemuoklis pateikia tokius morfologinius aprasus:

<w l="norétai" m="prvks,aukstesn.l" 1="noréti(-i,-&jo)"
m="vksm,teig,nesngr,tariam.nuos,vnsk,lasm">noré¢iau<w>

<w |="eiti(eina,&jo)" m="vksm,bndr,teig,nesngr" 1="eiti(eina,&jo)"
m="vksm,dlv,teig,nesngr,nejvardz,neveik.r,bit.1,vyr.gim,dgsk,V">eiti<w>

<w l="pasivaiks¢ioti(-ja,-jo)" m="vksm,bndr,teig,sngr" 1="pasivaiks¢ioti(-ja,-
jo)"m="vksm,dlv,teig,sngr,neivardz,neveik.r,bat.l,vyr.gim,dgsk,V">pasivaiks¢ioti<w>

Po to, kai veiksmaZodZiy junginiai jsimenami, jie sugrupuojami pagal jvairius poZymius | grupes. Tokiais
poZymiais laikomas junginio ilgis ir tam tikro modelio atitikimas. PavyzdZiui, noréciau eiti pasivaikscioti yra
trizodis junginys ir priskiriamas modeliui tariamoji nuosaka + bendratis + bendratis.

VeiksmazodZiy junginiy atpaZinimo metu taip pat buvo vienareik§minamos morfologiSkai daugiareikSmés
formos. Tai reiSkia, kad atpaZistant veiksmaZodZiy junginius, bandoma eliminuoti netinkamas reikSmes,
paliekant tik sintaksiSkai taisyklingas struktiiras. Pritaikius §i metodq tiriamiems junginiams, gaunami logiSkai
semantiskai prasmingi veiksmaZodZiy junginiai.

VeiksmazodZiy grupiy atpaZinimas apskritai remiasi tuo, kad morfologiniai tiriamyjy junginiy sarasai yra
sutapatinami su morfologiniais taisykliy junginiy saraSais. Jeigu jie sutampa, tada tiriamas junginys yra
atpazistamas.

3.4. Automatinio veiksmazodZiy grupiy nustatymo jvertinimas
Tyrimo metu buvo istirta apie 1 000 000 Zodziy apimties specialiosios literatiiros teksty. Nustatyta, kad
maziausia patikima imtis tokiems tyrimams vykdyti — 500 000 Zodziy apimties tekstai. Toliau pateikiami
pakankama teksty imtj charakterizuojantys jverciai.
500 000 zodZiy apimties tekstuose dazniausi veiksmazodziy junginiai yra dvizodziai — jie sudaro 86,14
proc., taip pat gana daZni ir trizodZiai junginiai, sudarantys 10,98 proc. visy junginiy. IS viso nustatyti 4029
skirtingi veiksmazodziy junginiai. Detalesnis junginiy pasiskirstymas pateikiamas 2 pav.



statistinis veiksmazodiniy junginiy
pasiskirstymas tekste

10,98%

2,64%
0,24%

86,14%

2 pav. Statistinis veiksmaZodiniy junginiy pasiskirstymas specialiosios literatiiros tekstyno dalyje: 86,14 proc. —
dviZodziai junginiai, 10,98 proc. — triZodZiai junginiai, 2,64 proc. — keturzodzZiai junginiai, 0,24 proc. — kiti junginiai
(daugiausia penkiazodZiai, SeSiazodZiai)

Dideli dviZzodZiy ir trizodZiy junginiy daznumai tiriamuose duomenyse léme, kad ilgiausi galimi
veiksmazodziy junginiai yra trizodziai (p<0,05). Ilgesni junginiai atmetami dél didéjanciy klaidos tikimybiy ir
iSkraipymuy, nors retais atvejais ir ilgesni veiksmazodziy junginiai gali biti sintaksiskai taisyklingi.

Tiriamy duomeny kieki padidinus iki 1 000 000 Zodziy apimties teksty, gaunami 5643 skirtingi
veiksmazodziy junginiai, kuriy procentinis pasiskirstymas panaSus kaip ir 500 000 ZodZziy apimties tekstuose,
taciau didinant tiriamy teksty kieki nezymiai auga procentinés dvizodZiy ir trizodZiy junginiy sudedamosios
dalys.

4. ISvados

Siame tyrime atlikti statistiniai tyrimai, kurias nustatyta, kad veiksmaZodZiy junginiai dabartinéje
lietuviy kalboje pasiskirstg pagal Puasono skirstinj. Taip pat nustatyta, kad 500 000 ZodZiy apimties elektroniniai
tekstai — pakankama imtis veiksmazodziy junginiy analizei atlikti. Ilgiausia susijusiy veiksmazodziy formy
junginj sudaro trys veiksmazodziy formos. Dazniausiai lietuviy kalbos veiksmazodZiy junginiai btina dviZzodZiai
arba trizodZiai.

IStirti veiksmaZodZiy junginiy sintaksinio analizatoriaus igyvendinimo biidai, nustatyta, kad tiksliausiai
atpazistama remiantis ekspertiniu badu. Buvo suformuluota 40 veiksmazodziy junginiy désningumus aprasanciy
taisykliy. Remiantis jomis sukurtas veiksmaZodZiy junginiy sintaksinis analizatorius, kuris veiksmazodziy
junginius atpazista 95 proc. tikslumu ir morfologiskai vienareik§mina atpaZintus junginius.
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Automatic Verb Phrases Recognition in the Lithuanian Language

Abstract

First attempts to recognize Lithuanian language verb phrases automatically are presented in this article. Research
is restricted to complex predicate groups. The problems related to predicates finding, classification and automated
recognition in annotated texts are briefly introduced here as well. We describe our own way of finding the consistent patterns
of predicate conjugations in the Lithuanian Corpora and creating verb phrase syntax rules.

The results of statistical evaluation of finding reliable set of the texts for adequate syntax analysis and also estimating
the longest possible verb phrase length that forms complex predicate are being provided in this article. 40 different group
models describing complex predicates in the Lithuanian language were determined. Using this 40 rules list in verb phrases
recognition gives us 95 % of precision.

We are planning to apply the extracted syntax rules and reuse created syntax analysis and Lithuanian verb phrases
recognition tool in the Dependency Grammar parser of the Lithuanian language.



