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Straipsnyje aprasoma Priklausomybiy gramatika (DG) pagristy lietuviy kalbos sintaksiniy taisykliy iSgavimo i§ Dabartinés
lietuviy kalbos tekstyno metodologija. Nagrin¢jami pagrindiniai taisykliy specifikavimo parametrai, apraSomas iSgauty taisykliy
klasifikavimo procesas.

1. Ivadas

Kompiuterizuojant kalbas, skiriami du pagrindiniai etapai: automatiné morfologiné analizé ir automatiné
sintaksiné analizé (ASA). Po $iy etapy seka semantin¢ analizé.

Lietuviy kalbos automatiné morfologiné analizé — jau jvykegs kalbos kompiuterizavimo etapas. Yra sukurtas
morfologinis analizatorius Lemuoklis [6]; Vytauto DidZiojo universiteto Kompiuterinés lingvistikos centre yra
parengtas 1 mln. ZodZiy pusiau automatiskai morfologiskai anotuotas lietuviy kalbos tekstynas [7].

Tolesnis automatinés lietuviy kalbos analizés etapas — ASA, kurios metu naudojamy taisykliy iSgavima
pristatome Siame straipsnyje. Pirmasis ASA etapas apémé automatinj veiksmazodZiy grupiy atpazZinima [1]. Ta pati
metodologija taikoma kity kalbos daliy automatinei analizei [2].

Straipsnyje aprasyta, kaip i§ 100 mln. ZodZiy Dabartinés lietuviy kalbos tekstyno buvo iSgautos sintaksinés
lietuviy kalbos taisyklés (zr. 3 skyriy). Tos taisyklés skirstomos | du lygius: ZodZiy junginius ir ty junginiy
kombinacijas apraSancias taisykles (Zr. 2 skyriy). Taip pat straipsnyje apraSomi parametrai, reikalingi pritaikant
priklausomybiy gramatika lietuviy kalbai.

2. Lietuviy kalbos sintaksiniy taisykliy formalizavimas

Lietuviy kalbos sintaksinéms taisykléms sudaryti buvo panaudoti tokie lingvistiniai resursai: Vytauto
DidZiojo universiteto Kompiuterinés lingvistikos centre paruoStas pusiau automatiSkai morfologiskai anotuotas
lietuviy kalbos tekstynas, susidedantis i§ 1 mln. ZodZiy [7], Dabartinés lietuviy kalbos tekstynas, sudarytas i§ 100
mln. ZodZiy [3] ir morfologinis analizatorius Lemuoklis [6].

Sintaksinéms taisykléms apraSyti panaudota priklausomybiy gramatika [3]. Remiantis minéta gramatika, yra
svarbu nurodyti, kuris Zodis yra valdantysis, o kuris valdomasis. Tokie ZodZiy ry$iai yra iSreiSkiami rodyklémis,
pvz.: jdomi <« konferencija. Zodis, i§ kurio eina rodyklé (3iuo atveju — konferencija), yra pagrindinis, arba
valdantysis, o tas Zodis, { kuri nukreipta rodyklé (Siame junginyje — jdomi), valdomasis, t.y. priklausantis nuo
pagrindinio.

2.1 Sintaksiniy taisykliy parametrai
Aprasant pagrindinius sintaksinius junginius, neuZtenka vien sintaksiniy taisykliu, pvz.: bdvr/dlv/sktv/jvrd
(G, N, C) + dktv (G, N, O); prln (su, sulig, ties, po) + dktv/bdvr/ivrd/sktv/dlv Inl. Reikalingi tokie papildomi
parametrai: sintaksiné priklausomybé, {siterpimas, Zodziy tvarka ir prioritetas. Toliau pristatysime kiekvieng iS ju.
Priklausomybés Zymimos rodyklémis. Galimi 2 priklausomybés tipai (Zr. 1 pav.) a) tipo priklausomybeé
reiskia, kad Zodisl valdo Zodis2, pvz.: rasyti — straipsnj, o b) tipo priklausomyb¢, nurodo, kad Zodis2 yra
valdantysis, pvz.: Jono < masina.

! Pirmoji taisyklé reiskia, kad jei biidvardis, dalyvis, skaitvardis ar jvardis su daiktavardZiu yra suderinti gimine (taisykléje Zymima G), skaiCiumi
(taisykléje Zymima N) ir linksniu (taisykléje Zymima C), tada tai bus vienas junginys. Antroji taisyklé nurodo, kad prielinksniai su, sulig, ties ir po
jungiasi su daiktavardziy, buidvardziy, ivardziy ar skaitvardZiy jnagininku.



Zodis1 }—Pi Zodis2 [ Zodis1 ]4—[ Zodis2 ]

a) b)

1 pav. Priklausomybiy tarp Zodziy tipai.

Rasant priklausomybiy gramatika pagristas taisykles dar vienas svarbus parametras yra ZodZiy tvarka.
Lietuviy kalbos ZodZiy tvarka yra laisva; tai apsunkina ZodZiy ry$iy nustatinéjima. Vis délto daZniausiai vartojami
SVO? tipo sakiniai, pvz.: Jonas (S) skaito (V) knygq (O). 2 pav. matyti, kad priklausomybeé islieka ta pati, t. y. ZodisI
valdo Zodis2, bet skiriasi ZodZiy tvarka, pvz.: mezga — mociuté vs. mociuté <— mezga.

Zodis1 }—Pi Zodis2 [ Zodis2 ]4—[ Zodis1 ]
a) b)

2 pav. Galimi ZodzZiy tvarkos modeliai.

Kitas parametras nustatant sintaksinius junginius yra jsiterpimas. Paprastai jsiterpiantys ZodZiai nepakeicia
sintaksinio rySio — priklausomybés, taciau modifikuoja pacia struktiira, todél svarbu nustatyti, kokie zZodZiai ir per
kiek pozicijy gali isiterpti analizuojamame junginyje. Bendra tendencija yra tokia, kad vardaZodZiy junginiuose yra
linke isiterpti kiti vardaZodZiai ir prieveiksmiai, niekada nejsiterpia asmenuojamosios vksm formos. Didele formuy,
Zodziy tvarkos ir isiterpianc¢iy Zodziy jvairove pasiZymi veiksmazodziy junginiai.

3 pav. matyti, kad ZodisI valdo Zodis2, ir §i priklausomybé nesikeicia tarp ju isiterpus tre¢iam ZodZiui, pvz.:
rinkti — uogas vs. rinkti — [saldZias < uogas].

[ Zodis1 ]—>[ Zodis2 ]

a)

3 pav. Isiterpimo ir priklausomybés tarp Zodziy rysys.

Ketvirtasis parametras — prioritetas — bus svarbus tolesniuose ASA etapuose. Taisykliy prioritetas parodo,
kuri tos pacios grupés taisyklé yra svarbesné. Pavyzdziui, dazniausiai biidvardis yra vartojamas prepoziciskai, pvz.:
graZi diena, taiau kartais dél inversijos gali biiti pavartotas postpoziciskai, pvz.: diena graZi, o priklausomybé
iSlieka ta pati — Siuo atveju diena yra valdantysis Zodis. Pagrindine taisykle bus laikoma biuidvardis + daiktavardis
junginys.

2.2 Sintaksiniy taisykliy lygiai

Lietuviy kalbos sintaksinés taisyklés skirstomos i du lygius: ZodZiy junginiy taisykles (subjekto (Sub.),
predikato (Pred.), objekto (Obj.), aplinkybiy (Apl.) ir atributo (Att.)) ir ty junginiy kombinacijas (subjekto ir
predikato rySys, subjekto ir atributo rySys, predikato ir objekto rySys, predikato ir aplinkybiy rySys) (Zr. 4 pav.).

28— subjektas, V — veiksmaZodis, O — objektas.
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4 pav. Lietuviy kalbos sintaksiniy taisykliy lygiai.

3. Taisykliy iStraukimas i§ Dabartin (s lietuvi  kalbos tekstyno

Taisykliy iSgavimas i§ Dabartinés lietuviy kalbos tekstyno remiasi adaptuotu pattern recognition metodu
[5]. Automatiné analizé turi Siuos etapus: tekstiniy vienety atpaZinimas, automatiné morfologiné Zodziy analizé,
klasifikavimas. Toliau trumpai aptarsime kiekviena i$ ju.

Tekstiniu vienetu laikome sakinio fragmenta, kuris yra tam tikra kalbos dalj reprezentuojantis Zodziy
junginys, pavyzdziui, daiktavardj, biidvardj ir pan. Tekstiniai vienetai iStraukiami tokiu biidu: skaitomi elektroniniai
tekstai, viena kuri nors kalbos dalis laikoma junginio centru ir analizuojami pasirinktu atstumu nuo jos nutolg
7odziai, pavyzdZiui, centras — daiktavardis, atstumas — du ZodZiai. Sio etapo tikslas — iSrinkti tekstinius vienetus,
kurie turi padengti visas vienuolika lietuviy kalbos daliy. Sio etapo pabaigoje turime pradinj taisykliy sara3a.

Gautas taisykliy sarasas toliau analizuojamas morfologiskai. Morfologiné informacija svarbi taisykliy
parametry specifikavimui, jos metu nustatoma, kokios yra kitos tekstini vieneta sudarancios kalbos dalys, gaunama
informacija apie linksnius, gimines, skaiCius ir kitus lietuviy kalbos analizei svarbias morfologines pazymas,
formuojama pirminé taisyklés specifikacija.

Sio etapo tikslas — iSanalizuoti tekstiniy vienety ZodZius, naudojant turima morfologing informacija aprasyti
tekstinius vienetus.

Morfologinés analizés metu gaunami rezultatai:

<w l="eiti(eina,éjo)" m="finite verb, infinitive" 1="eiti(eina,&jo)" m="finite verb, participle>eiti<w>

Klasifikavimas — paskutinis automatinio taisykliy i§traukimo i§ tekstyno etapas. Po morfologinés analizés
visi tekstiniai vienetai laikomi pirminémis taisyklémis, kurios klasifikuojamos pagal tekstinio vieneto ilgj, ir galimus
kalbos daliy rySius: subjekto, predikato, objekto, atributo arba aplinkybés.

Tolesniame taisykliy kiirimo etape junginiai ir juos aprasancios pirminés taisyklés yra perzitrimos eksperto,
netinkami junginiai atmetami, pildoma trikkstama morfologiné informacija. Po eksperto perZitiros pagrindinése
taisykliy grupése atliekamas papildomas grupavimas. Sis grupavimas skiriasi nuo ankséiau aptarto tuo, kad
grupuojamos formalios junginiy taisyklés be konkreciy, jas atstovaujanciy pavyzdZziy, | kuriuos buvo atsizvelgiama
pradiniame klasifikavimo etape.

Gauti rezultatai dar karta tikrinami eksperto. PerZiliros metu atrenkamos galutinés sintaksinés taisyklés,
kurios placiau aptariamos [2].

ISvados

Straipsnyje analizuotas lietuviy kalbos sintaksiniy taisykliy i§gavimo i§ Dabartinés lietuviy kalbos tekstyno
metodas remiasi pattern recognition budu. ApraSyta sintaksiniy taisykliy specifika, biitini parametrai ir klasifikacijos
procesas. ASA taisykliy iSgavimo metodologija gautos taisyklés bus panaudotos automatiniame sintaksiniame
analizatoriuje.

Literat[ros s raSas



(1]

(2]

(3]
(4]
(3]
(6]
(7]

G. Grigonyté, E. Rimkuté. Automatinis lietuviy kalbos veiksmaZodZiy grupiy atpaZinimas. Konferencijos ,, Informacinés
technologijos 2005 pranesSimy medZiaga, 2005, 315-320.

G. Grigonyté, E. Rimkuté. Formal Specifications for a Dependency Grammar of the Lithuanian Language.
Konferencijos ,, The Second Baltic Conference on Human Language Technologies* pranesimy medziaga, 2005, 237-242.

R. Marcinkeviliené. Tekstyny lingvistika (teorija ir praktika). Darbai ir Dienos, 2000, Nr. 24, 7-64.

I. Mel’Tuk. Dependency Syntax: Theory and Practice. Albany: State University of New York Press, 1988.
S. Theodoridis, K. Koutroumbas, Pattern recognition. Athens: Academic Press, 1999

V. Zinkevilius. Lemuoklis — morfologinei analizei. Darbai ir dienos, 2000, Nr. 24, 245-273.

V. Zinkevilius, V. Daudaravilius, E. Rimkuté. The Morphologically Annotated Lithuanian Corpus. Konferencijos ,,The
Second Baltic Conference on Human Language Technologies* praneSimy medZiaga, 2005, 365-370.

The Extraction of DG Syntactic Rules of the Lithuanian Language

The need of an automatic Lithuanian language syntactic analysis was the background of this research.

Concerning Lithuanian language processing, there are some key works on morphology level, but syntactical analysis
is still lagging behind. That is the main reason why we consider formal specifications of Dependency Grammar
being important for Lithuanian language processing. Our approach is based on corpus-based pattern recognition
methods that let us extract, and classify Dependency Grammar rules.



