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1. Jvadas

Lietuviy kalbos tyrimams skirtuose skaitmeniniy technologiju darbuose jau
senokai pasigendama automatizuoto kir¢iavimo, kuris labai aktualus ne tik lietuviy Snekos
sintezei, atpazinimui, automatiniam teksto transkribavimui, teksto prozodijos tyrimams,
bet ir kompiuteriniam kir¢iavimo mokymui ir mokymuisi. Tai néra atsitiktinis dalykas:
daugelis kity kalby turi fiksuota arba nefiksuota pastovu kirtj, tod¢él Siose kalbose
automatinis kir¢iavimas nesukelia ypatingy problemy ir del to Sioms kalboms néra
poreikio kurti kompiuterines programas. Lietuviai Sioje srityje atsilieka dél musy kalbos
kir¢iavimo specifikos ir dél sudétingos gramatinés sistemos'.

Pirmasis lietuviy kalbos automatizuoto kir€iavimo problema band¢ spresti
P. Kasparaitis (2001). Jis gana placiai iSnagrinéjo daiktavardziy ir buidvardziy kir¢iavima,
veiksmazodziams skyré Siek tiek maziau démesio. Jo sudarytos kir€iavimo taisyklés
paremtos zodzio sandara, dé¢l to jas sunkoka suvokti, modifikuoti bei patikrinti, kaip jos
atitinka tradicines kir€iavimo taisykles. Taciau tai jokiu biidu néra darbo trikumas.
Didesn¢ beéda ta, kad Sis algoritmas kol kas naudojamas tik paties P.Kasparaicio
sukurtame sintezatoriuje. Juo negali pasinaudoti nei kiti kalbos technologiju srityje
dirbantys mokslininkai, nei kalbos vartotojai, norintys pasimokyti taisyklingo kir¢iavimo
ar pasitikrinti savo Zinias. Tai ir yra pagrindiné prieZastis, dél kurios VDU pradétos tirti

automatizuoto kir¢iavimo galimybész.

! Analizuodami kiré¢iavimo modeliy kiirimo galimybes, pamatéme, kad tie dalykai susije labiau, nei buvo
galima tikétis.

? Sjokia tokia problema yra ir kiréiuoti §riftai, nes viena i§ kuriamos programos pritaikymo galimybiy yra
tekstinio dokumento automatinis kir¢iavimas. Daugelio kalbininky vartoti ankstesni raSmeny komplektai
(pvz., ,Fontra®) pritaikyti tik senesnéms Microsoft Word (pvz., 6 ar 7) sistemoms, kurios dabar
kompiuteriuose jau retenybé. Taciau tikimés, kad kuriamas naujasis Srifty rinkinys ,,Palemonas® greitai
i§spres Sias problemas. Tad kol kas kir¢io Zenklus Zymime kitokiais sutartiniais simboliais.



2. Automatizuoto Kir¢iavimo problemos

Kurdami kir¢iavimo algoritma, susidiiréme su daugybe problemy. Panagrinékime
tokia neveikiamosios rtsies esamojo laiko dalyviy kir¢iavimo taisykle, kuri pateikiama

lietuviy kalbos vadovéliuose:

Neveikiamieji esamojo laiko dalyviai, padaryti isS
dviskiemeniy o asmenuotés ir daugiaskiemeniy

veiksmazodziy, turi to paties laiko 3-o0jo asmens

kirti ir priegaide ir kirc¢iuojami pagal 1l-aja

kirciuote

Sis pavyzdys rodo tai, kad norédami automatiskai sukiréiuoti konkre¢ia i$vesting
veiksmazodzio forma i$ anksto turime sugebéti atlikti tris dalykus. Pirmiausia privalome
turéti algoritminiam naudojimui tinkamu btidu uZraSytas specifines kir¢iavimo Zinias, $iuo
atveju atsakancias { klausima, kaip kir¢iuojamas to paties laiko veiksmazodZzio treciasis
asmuo ir ka reiSkia kirciuoti pagal 1-gja kirCiuotg¢ (pabraukta). Antra, turime mokéti
nustatyti ZodZio morfologines savybes ir pagrinding forma (paryskinta). Trecia, privalome
mokeéti nustatyti reikiamy ZodZzio formy skiemeny kieki (kursyvu paraSyta). Taigi,
analizuojant veiksmazodziy kir€iavimo taisykles ir bandant jas pritaikyti algoritmams,
18rySkejo labai svarbus dalykas: automatinio kir¢iavimo neijmanoma sukurti be kir¢iavimo
taisykliy pritaikymo kompiuteriui, reikiamos morfologinés informacijos gavimo ir

skiemenavimo.

3. Automatizuoto kir¢iavimo algoritmas

3.1. Specifiniy kir¢iavimo Ziniy formalizavimas

Norint sukirCiuoti veiksmazodZzius, reikia Zinoti, kaip kir¢iuojamos trys
pagrindinés ju formos, o iSvestinés remiasi ta forma, i§ kurios padarytos. Taciau
kompiuteris nei i§ klausos, nei remdamasis kokiomis nors lengvai apraSomomis
garsinémis skiemens ypatybémis nesukiréiuos pagrindiniy formy’. Todél pirmiausia
reikéjo sudaryti pagrindiniy formy sarasa (apie 7500 zodziy). Tolesné¢ kir¢iavimo taisykliy

analizé parodé¢, kad veiksmaZodZziai automatinio kiriavimo poziiiriu néra lygiaverciai



(butina zinoti veiksmazodzio tipa: priesaginis, pirminis, misrus), tod¢l visas saraSas
isskaidytas i tris dalis®.

Pagrindinése kirciavimo taisyklése, kuriomis remiantis gali biti kuriami
algoritmai, nurodyta informacija yra sunkiai pateikiama kompiuteriui. Be to, i§ tokios
taisykliy ir veiksmazodzio formuy gausos sunku nustatyti prioritetus: kurios taisyklés
taikytinos pirmiausia, kurios formos kir¢iuotinos pagal vienoda modeli. Tod¢l taisykles
reikia nemazai pertvarkyti, skaidyti { smulkesnes, jungti { grupes bei formalizuoti ju
taikyma, t. y. suteikti taisykléms medzio struktiira. MedZio struktiira pasirinkta dél keliy
prieZasCiy: a) medis yra lengvai sudaroma ir modifikuojama Ziniy struktiira b) medyje
aiSkus operacijuy eiliSkumas, tod¢l jis lengvai paver¢iamas algoritmu.

Atidziai iSnagringjus veiksmazodzio formy kiriavimo désnius, visos iSvestinés
formos suskirstytos { tris grupes pagal kir¢iavimo medZzio Saky panaSuma:

1. Formos, iSlaikancios atitinkamos pagrindinés formos kir€io vieta ir
priegaidg: biitasis daZzninis laikas, tariamoji nuosaka, liepiamoji nuosaka, veikiamosios
rusies bitojo dazninio laiko dalyvis, veikiamosios rusies buisimojo laiko dalyvis, biitojo
dazninio laiko padalyvis, busimojo laiko padalyvis, biitojo kartinio laiko padalyvis,
veikiamosios risies biitojo kartinio laiko dalyvis.

2. Formos, kai priesaginiai veiksmazodziai kir¢iuojami pagal sarasa, kiti —
pagal skirtingus algoritmus: pusdalyvis, biidinys, reikiamybés dalyvis, neveikiamosios
risies biisimojo laiko dalyvis, esamojo laiko padalyvis, neveikiamosios riiSies esamojo
laiko dalyvis, neveikiamosios riisies butojo laiko dalyvis.

3. Formos, kir¢iuojamos pagal individualius algoritmus: biisimasis laikas,
veikiamosios riSies esamojo laiko dalyvis. Siai grupei priskirtinos ir kai kurios
nepriesaginiy veiksmazodziy formos: pusdalyvis, biidinys, reikiamybes dalyvis ir
neveikiamosios rusies biisimojo laiko dalyvis, esamojo laiko padalyvis, neveikiamosios

rusies esamojo laiko dalyvis, neveikiamosios rusies biitojo laiko dalyvis.

3.2. Morfologin¢ analizé

Norint sudaryti tokius kir¢iavimo modelius, kuriuos buty galima patikrinti

realiomis, kalbininkams jprastomis taisykles, biitina morfologiné informacija: gimine,

*Bendratis toliau vadinama 1 forma, esamojo laiko tregiasis asmuo — 2 forma, biitojo kartinio laiko tre&iasis
asmuo — 3 forma.

*Priesaginiy veiksmaZzodziy uZtenka turéti tik bendrati, nes esamojo ir bitojo laiko kirtj galima nustatyti
automatiskai, pirminiy ir misriyjy veiksmazodziy sarase yra visos trys formos. Toliau A — priesaginiy
veiksmazodziy sarasas, B — misriyjy veiksmazodziy, C — pirminiy veiksmazodziy.



skaicius, dalyvio linksnis, asmuo, asmenuoté, laikas, sangraziSkumas, dalyvio rusis,
nuosaka. Gramatin¢ zodzio analizé nebuvo miisu darbo uzdavinys. Tokia morfologing
informacija galéty suteikti V. Zinkevi¢iaus morfologinis analizatorius ,,Lemuoklis* (apie
ji placiau zr. ZinkeviCius, 2000, 245-274). Taciau sudarydami konkre¢iy formuy
algoritmus, isitikinome, kad tik morfologiniu duomeny apie zodi neuztenka (bent jau
tokiy, kokius gali pateikti minétas morfologinis analizatorius). Norint patikrinti kai kurias
salygas, reikia atskiry algoritmy, pavyzdziui, reikalinga prieSdeliné zodziy analize, kuria

bandome atlikti pagal schema, pateikta 1 pav. 5
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1 pav. Priesdéliné ZodZio analizé

Efektyvi zodzio priesdéliy analizé leidzia sumazinti kir¢iavimo bei skiemenavimo
algoritmy apimtj ir sudétinguma. Pateiktas algoritmas naudoja eilutés atitikimo (string

match) metoda.



3.3. Skiemenavimas

Automatinis kir¢iavimas neimanomas ir be kiriuojamo teksto skiemenavimo.
Esantys skiemenuokliai (pvz., ,,Skiemuo*) néra tobuli d¢l dviejy priezasCiy; a) skiemenis,
kuriuos sudaro vienas balsis, jie daznai priSlieja prie tolesniy skiemeny, b) visas dvieju
balsiy sandiiras (ir dvigarsius, ir hiata) laiko neskaidytinais junginiais. Ir ¢ia nieko keisto,
nes Siy skiemenuokliy paskirtis kitokia, todél jie remiasi ne realiais skiemenimis, o Zodziy

kélimo taisyklémis. D¢l to mes negalime jais naudotis, turime sukurti tikslesni.

3.4. Bendra automatizuoto Kiréiavimo schema

Bendroji veiksmazodziy kir¢iavimo schema pavaizduota 2 pav.

ZODIS

A 4 A 4 A 4 A 4

Morfologinis Priesdéliné Ski .
i i / i e iemenavim
analizatorius Zodynai analizé emenavimas

Morfologiné Pirminis Zodzio Suskiemenuotas
informacija MiSrus priesdéliy zodis
Priesaginis sarasas

Kir¢iavimo medis

’

SUKIRCIUOTAS ZODIS

2 pav. Bendroji veiksmazZodziy kir¢iavimo schema

Pagal Sia schema, pirmiausia atliekama morfologiné bei prieSdéline ZodzZio
analizé, ieSkoma atitinkamame Zodyne reikiamos atraminés formos, Zodis
suskiemenuojamas. Toliau einama i kir¢iavimo medi ir ieSkoma konkrecia morfologing
veiksmazodzio forma atitinkancios kir¢iavimo Sakos. Kaip pavyzdi pateikiame
neveikiamosios rusies esamojo laiko dalyviy kir¢iavimo algoritma medzio Sakos pavidalu

(zr. 3 pav.), kuris buvo sudarytas remiantis minétais kalbos resursais bei vadovéliuose



aprasytos kirCiavimo taisyklés analize. Tarkim, reikia sukirCiuoti tokius dalyvius:

perdedamas, gyvenamas, skaitomas, neSamas, verdamas.
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3 pav. Neveikiamosios riiSies esamojo laiko dalyviy kir¢iavimo Saka

4. Automatizuoto kirc¢iavimo tikslumas

Algoritmas buvo testuotas naudojantis VDU tekstynu (jo sandara Zr.
http//donelaitis.vdu.lt). Testavimo imtj sudaré beveik 35 tukstanciai skirtingy dazniausiai
vartojamy veiksmazodziy formy. Kir¢iuodama pavienius zodzius, programa padare 7,5 %
klaidy. Toks rezultatas gautas, atmetus {vardziuotines formos ir ZodZius, kuriy programa
nerado misy turimuose saraSuose. Taip yra todel, kad 1 kir¢iavimo medi ivardziuotinés
formos dar neitrauktos, o Zodyno klaidos atmestos, nes noréta patikrinti, ne bendra
programos daromy klaidy skaiciy, o tiesiog algoritmo tinkamuma. Kir¢iuodama risly
teksta, programa gali daryti ir daugiau klaidy, nes tuo atveju bus neiSvengiamas zodZiy
leksinis ir gramatinis daugiareikSmiSkumas, kuris taip pat didel¢ béda ir kol kas dar

neisspresta.



5. I§vados

Ir algoritmy kurimas, ju analizé¢, ir programos testavimas parode, kad
problemiskiausias yra ne paties kir¢iavimo medzio kiirimas, bet pradiniy duomeny apie
zodi tikslumas ir patikimumas, o tai ne visada nuo misy priklauso. Norédami, kad
programa kirciuoty kuo tiksliau, turime:

a) kartu su leksikos ir morfologijos specialistais iSspresti homografy (pvz., giria

— giria) problema;

b) patikslinti sudarytus saraSus: iraSyti naujy veiksmazodZiy, perZiiiréti tuos,

kurie sarase yra kaip prieSdéliniai (pvz., pajégti saraSe turi biiti tik jégti);

c¢) sukurti ir patikrinti ivardziuotiniy formy algoritma.
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The automatic accentuation of Lithuanian language verb: problems and their resolution
Summary

This paper describes automatic Lithuanian language accentuation structural model and the main
part of it — tree of accentuation rules. Paper also presents principles of building such structural model, shows
the feasibility of such model for creating practical automatic accentuation tool, also shows an example of
one branch of accentuation rules tree and describes testing results of presented algorithm.



