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Lemuoklis — morfologinel analizeil

IVADAS

Kompiuterizacijai skverbiantis i pa¢ias jvai-
riausias gyvenimo sferas, per keleta pastaruy-
Jju deSimtmeciy atsirado naujos mokslo tiria-
myju darby kryptys, susijusios su kompiute-—
riniy technologijy kirimu ir taikymu specifi-
nése srityse. Viena tokiy kryp¢iy yra nattra-
lios kalbos reiskiniy apdorojimas kompiute-
riais (natural language processing, NLP) . Kal-
bant apie kalbos apdorojima kompiuteriais,
turimos omenyje automatisko rasytinés kal-
bos atpazinimo (analizés) bei generavimo (sin—
tezés) technologijos, skirtos kampiuterinio ver—
timo, bendravimo su kompiuteriais natfGra-
lia kalba, kompiuterinio kalbos mokymo ir
kitiems panasiems tikslams. Sios kalbinés tech-
nologijos (language technologies) panaudoja—
mos ir pa¢iai kalbai tyrinéti kiekybiniu bei
struktiriniu aspektais.

Straipsnyje supazindinsime su kompiute-
rine programa, automatiSkai apibtdinancia
lietuviskas rasytines zodZziy formas gramati-
niu (morfologiniu) aspektu ir nustatancia zo-
dziams antrastinius (Zodyninius) pavidalus.
Procesui, kurio metu kompiuteris nustato teks-
to zodziams antrastinius pavidalus, pavadinti
angliskoje literatiiroje prigijo terminas lem-
matizing (nuo zodzio lemma, dgsk. lemmata —
antrastiné, Zodyniné leksemos forma). Straips-
nyje $is procesas vadinamas lemavimu, i$ ¢ia
ir lemavimg atliekancios programos pavadi-
nimas Lemuoklis. Programos, suzymincios
zodziy formy gramatines reik3mes (grama-
tiniai anotatoriai), daZnai pavadinamos tag-
gers (nuo angl. tag, reiskianc¢io etikete, Zy-
me) . Internete galima rasti gana daug infor-
macijos apie ivairiy kalby ,lemuoklius” bei
gramatinius anotatorius (tagerius), jupaskirti,
veikimo principus, naudojimg (Zr., pvz., nuo-—
rodas i1 AUTASYS, EUSLEM, SphinxSurvey) .

Patikslinsime straipsnyje vartojamy termi-
ny reikdmes. ZodZiy formomis arba tiesiog for-
momis ¢ia vadinami zodZiuy (leksemy) kaity-—
biniy gramatiniy formy raSytiniai (ortografi-
niai) pavidalai. ZodZiy antrastiniais pavida-
lais vadinamos ortografinés iSraiskos tokiy
Ju gramatiniy formy, kokiomis leksemos itrau-
kiamos i Zodynus. VardazodZiams tai papras-—
tai vienaskaitos vardininko, veiksmazo-
dziams - bendraties forma. Nustatyti zodziui
jo lemg straipsnyje reiskia apibiGdinti zodi ant-
radtiniu pavidalu ir kalbos dalimi. ZodZio
formos gramatiniu apibidinimu vadinamas jos
gramatinés reiksmés nusakymas turinc¢iomis
jail prasme gramatinémis kategorijomis bei
pozymiais. Lemuoti zodzio forma - tai nusta-
tyti jai visas galimas (hipotetines) lemas ir
visus galimus gramatinius apibidinimus.

KAS YRA LEMUOKLIS

Lemuoklis yra kompiuteriné programa, auto-
matiskai lemuojanti lietuvisSkas ZodZiy formas
18 pradiniy tekstiniy faily i rezultatinius teks—
tinius failus. Programa sukurta 2000 metais ir
skirta Vytauto Didziojo universiteto Kompiu-
terinés lingvistikos centro (KIC) tekstyno (Mar-
cinkevic¢iene, 1997) moksliniams lingvistiniams
tyrinéjimams automatizuoti. Lemuoklis gali
veikti IBM tipo personaliniuose kompiuteriuo-
se, kuriuose idiegta Microsoft Windows NT,
Windows 95 ar auksStesnés versijos 32 bity ope-
racine sistema. Straipsnio autorius atliko visus
programavimo darbus bei sukiré kompiuteri-
ne ziniy apie lietuviy kalbos leksika ir grama-
tikabaze, lingvistinés informacijos paieskos Sioje
bazéje ir jos panaudojimo automatisko lemavi-
mo procesui metodika bei programine iranga.
Siame darbe taip pat dalyvavo KLC darbuoto-
jai, iSbandydami tarpinius Lemuoklio varian-
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tus, analizuodami sulemuotus tekstus, regist-
ruodami klaidingo lemavimo atvejus bei dés-
ningumus, teikdami pasitGlymus dél galimy-—
biy mazinti ZodZziy formy lemavimo rezultatu
perteklini daugiaprasmiskums.

Lemuoklyje panaudoti visi $iuo metu au-
toriui Zinomi ir prieinami kompiuteriniai lie-
tuviy kalbos resursai (apie tai pladiau straips—
nio skyrelyje ,Lietuviy kalbos leksikos ir gra-
matikos duomeny bazé”). Taip pat panaudo-
ta ir ankstesniy programiniy sistemy, auto-
matiskai manipuliuvojanciy lietuviy kalbos gra—
matikos reiSkiniais, kiirimo patirtis. Tarp to—
kiy sistemy-prototipy galima paminéti auto-
riaus sukurta programg MAN (Morfologiné
Analizé ir Normalizacija; programa naudota
,Dazniniam dabartinés raSomosios lietuviy
kalbos Zodynui” parengti (DDRLKZ, 1997:X,
1998: XII)) bei i lietuviskaja programos Mic—
rosoft Office versija idiegti programinés iran-
gos ir informacinés bazés komponentus, skir-
tus automatiskai lietuvisky zodziy formy ra-
Sybos teisingumo kontrolei.

KAIP VARTOTOJAI DIRBA
SU LEMUOKLIU

Lemuoklis lemuoja tekstiniy faily zodziy for-
mas, iraSydamas lemavimo rezultatus i teks-—
tinius rezultaty failus. Vienos uZduoties metu
Lemuoklis sulemuoja viena jam nurodyta pra-
dini failg i viena rezultaty faila; po to vartoto-

jas gali uZduoti lemuoti kitg pradini teksta.
Lemuojamy teksty apimtys neribojamos.

Ka ir kaip reikia sulemuoti, kur kompiute-
ryje turi bati jrasyti lemavimo rezultatai, var—
totojas nurodo, naudodamas programos lan-—
go mygtukus ir laukelius. 1 paveiksle pateik-
tas Lemuoklio pagrindinio lango kompiute-
rio ekrane vaizdas.

Nuspaudus klavisa ,Susirandam failg, ku-
ri reikia sulemuoti”, atsiveria faily atidary-
mo dialogo langelis, ir su jo pagalba vartoto-
jas, narsSydamas po kompiuteri, suranda ir
nurodo Lemuokliui lemuoting faila. Panasiai,
paspaudes klavisa ,Susirandam vieta, i kur
irasysim lemavimo rezultatus”, vartotojas nu-
rodo Lemuokliui lemavimo rezultaty failo var—
da ir jo irasymo vieta.

Parengiant tekstus Siuolaikinémis duome-
ny apdorojimo programomis, pastarosios gali
specialiu formatu irasyti i kampiuterinius teks—
ty failus specifinius duomenis apie teksto
pastraipy formatus, apie naudojamy rasme-
ny fontus bei kita tarnybine informacija. Le-
muoklis $iuo metu nemoka tokios informaci-
jos atpazinti ir ja pasinaudoti ir netikrina, ar
1 nurodomus lemuoti pradinius failus yra ira-
Sytas vien tik tekstas, ar ir minéti specifiniai
duomenys. Todél lemuotinuose failuose tu-
réty biti jrasSyta vien tik simboliné teksty
informacija. Be to, lemuojamas tekstas turé-
ty biti be Zodziy perkélimy i kita eilute, nes
kol kas Lemuoklis nemoka prijungti perkel-
tosios dalies prie ZodZio.
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Naudodamas rémelyje ,Nurodom, kaip le-
muojam” isdéstytus mygtukus ir laukelius, var—
totojas nurodo lemuojamy teksty bei lemavi-
mo rezultaty ypatumus. Viename lemuojama-—
me faile visos lietuviskos raidés turi bati uzko—
duotos pagal vieng kodavimo sistemg. Kol kas
Lemuoklis teksty failuose atpazista tik nekir-
C¢iuotas raides. Operacinéje sistemoje MS DOS
paruostuose failuose lietuvisky raidziy kodai
turi atitikti KBL kodavimo lentele, o sistemoje
MS Windows paruoStuose failuose - standarti-
nius Windows lietuvisky raidziy kodus, viena
teksto simboli koduojant vienu baitu. Pasirink-
ties mygtukais ,Windows Baltic RIM” ir ,,DOS
KBL” vartotojas nurodo lietuvisky raidziy ko-
davimg lemuojamame ir rezultaty failuose. Ré-
melyje ,Hipotetinés Zodziy formy gramatinés
reiksmés” esanciais pasirinkties mygtukais var—
totojas gali pasirinkti, ar i lemavimo rezultatus
turi bati jrasomos tik Zodziy lemos (antraSti-
niai zodziy formy pavidalai ir jy kalbos dalis),
ar dar ir tekste pavartoty zodziy formy grama-
tiniai apibtdinimai, reiskiami gramatinémis ka-
tegorijomis bei pozymiais. Pazyméjus laukeli
rénelyje ,Skyryoos Zenklai” varnele, Lemuoklis,
rades prie teksto ZodZzio skyrybos zenkla, pri-
rasys ji prie to Zodzio ir lemavimo rezultaty
faile; jei varnelés nebus, i rezultaty failabus
irasomi Zodziai be skyrybos Zenkly.

Klavisas ,Nurodom parenkamus lemavimo
parametrus” skirtas patikslinti, kaip turi biti
lemuojamos tam tikros specifinés zodziy formy
kategorijos. Dauguma $iy parenkamy paramet-—
1y (gpcijy) susijusios su lemavimo rezultaty dau-
giaprasmiskumo ribojimu: jais nurodoma, ar tam
tikrais specifiniais lemavimo atvejais Lemuok-
liui leidZiama naudoti jo turimas lemavimo
daugiaprasmiSkumg mazinanc¢ias priemones,
ar ne. Siuo metu $is klavisas dar neveikia, o
minétais specifiniais atvejais Lemuoklis lemuo—
ja, naudodamas tokias parenkamy lemavimo
parametry reiksmes, kokios yra priskirtos pro-
gramiskai ,pagal nutyléjimg” (by default) . Straips-
nio skyrelyje ,Parenkami (opciniai) lemavimo
parametrai” placiau aprasoma, kaip $ie para-
metrai veikia lemavimo rezultaty formavimag
ir kokios ju reiksmés ,pagal nutyléejimg”.

Programos naudotojas paleidZia lemavimo
uzduoti, nuspausdamas ekrane lango klavi-
Sa ,LEMUOJAM”. Kol Lemuoklis lemuoja,
lango apac¢ioje slenkanti juostelé rodo, kiek
dar truks procesas.

Lemuoklis kol kas dar neturi jokiuy priemo-
niy automatiskai teksto sintaksinei ar seman-—
tinei analizei atlikti. Kiekviena zodZio forma
jis nagrinéja atskirai, atsietg nuo konteksto.
Todél lemuodamas teksto Zodi, jis iSrenka
visas jo gramatines traktuotes, kokias tik su-
randa savo kompiuterinése Ziniose apie lie-
tuviy kalbos leksika ir gramatika, daZnai Zo-
dzio formai pateikdamas ne viena, o kelias
hipotetines lemas ir/ar kelis hipotetinius tos
formos gramatinius apibtdinimus. Neviena-
reikdmio lemavimo atvejus Lemuoklis rezul-
taty failuose paZymi specialiais Zenklais. Var—
totojas, analizuodamas lemavimo rezultaty
teksta, turi pats atmesti klaidingas lemavi-
mo hipotezes ir palikti teisingasias. ZodZziu
formy lemavimo nevienareiksmiskumas Siuo
metu yra didziausias Lemuoklio trikumas.
Kol kas visiSkai panaikinti automatisko le-
mavimo daugiaprasmiskuma, neturint auto-
matiskos sintaksiniy rys$iy tarp teksto ZodZiy
analizeés priemoniy, neimanoma. Vis délto
Lemuoklyje idiegti tam tikri metodai, leidzian-
tys kai kuriais atvejais sumazinti perteklini
lemavimo rezultato daugiaprasmigkuma. Sie
metodai aprasomi straipsnio skyrelyje ,Le-
mavimo daugiaprasmiskumo mazinimas”. Le-
muoklio pateikiama lemavimo rezultatuose
leksiné ir gramatiné informacija aprasyta sky—
relyje ,Lemavimo rezultaty turinys ir patei-
kimo forma”, naudojama rezultatuose gra-
matinés informacijos zyméjimy sistema — sky—
relyje ,Gramatinés informacijos zyméjimas”.

KAIP LEMUOKLIS LEMUOJA
IR KATIP PATEIKIA LEMAVIMO
REZULTATUS

VIENO FAILO LEMAVIMO EIGA

Nurodytg lemuoti failg Lemuoklis apdoroja
dviem etapais. Pirmojo etapo metu Lemuok-
lis skaito lemuojamg faila ir pasizymi jame
simboliy sekas — virtinéles, galin¢ias buti Zo-
dziy formomis, t. y. sudarytasias vien i§ rai-
dZiy ir nevirsijancias tam tikro ilgio. Nors
lotynisky raidziy g, x ir wnéra lietuviy kalbos
abéceléje, virtinéles su tokiomis raidémis Le-
muoklis traktuoja kaip galinc¢ias bati Zodziy
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formomis, nes jo kalbiniy duomeny bazéje yra
informacijos apie santrumpas, akronimus, var-
dus, kuriy rasyboje galimos ir tokios raidés.
Lemuoklis taip pat pasizymi, kurios raidziy
virtineliy raidés didziosios, jei tokiuybuvo, ir
sekusius betarpiskai po raidziy virtineliy sky-
rybos Zenklus, jei tokiy buvo. Siuo metu kaip
skyrybos Zenklus Lemuoklis atpaZzista Sauk-
tuka, kableli, taska (bet ne daugtaski), dvitas-
ki, kabliataski, klaustuka ir briksneli. ZodZiy
kélimo i kitag eilute briksneli Lemuoklis trak-
tuoja kaip paprasta skyrybos Zenkla, t.y. ne-
sujungia perkeltuju daliy i viena Zodi, ir todel
tokias dalis sulemuoja atskirai kaip savaran-
kiskus teksto Zodzius. Neretai tekstuose pasi-
taikancius roméniskus skaicius, formaliai ZiG-
rint, irgi sudaro vien tik raidés. Lemavimo
proceso valdyme numatytas specialus para-
metras, nurodantis nelemuoti simboliy virti-
néliy - kandidac¢iy i roméniskus skaicius (apie
$i bei kitus lemavimo rezultaty valdymo pa-
rametrus placiau parasyta skyrelyje ,Paren-
kamieji (opciniai) lemavimo parametrai” ).

Antrojo etapo metu Lemuoklis ima iS eileés
po viena ir lemuoja atrinktasias pirmajame
etape raidziy sekas - kandidates i Zodziy for-
mas. Vienos zodzio formos lemavimo procesa
sudaro: 1) raidziy seka atitinkancios gramati-
nés informacijos paieska kalbiniy duomeny
bazéje, 2) Sios paieskos rezultaty analizé ir
hipotetiniy lemy formavimas, 3) dél lemavi-
mo atsiradusio perteklinio daugiaprasmisku—
mo lemavimo rezultate analizé ir sumazini-
mas, 4) Zodzio formos lemavimo rezultato jra-
Symas i rezultaty faila. 1 - 3 etapy aprasymas,
t. y. kaip Lemuoklis suformuoja vienos Zodzio
formos lemavimo rezultata, pateikiamas sky-
reliuose ,Informacijos paieska kalbiniy duo-
meny bazéje ir hipotetiniy lemy formavimas”
bei ,Lemavimo daugiaprasmiSkumo mazini-
mas”. Toliau apibtidinsim, kas sudaro vienos
zodzio formos lemavimo rezultata.

LEMAVIMO REZULTATU TURINYS
IR PATEIKIMO FORMA

IraSydamas i rezultaty faila informacija apie
kiekvienos pirminio teksto ZodZzio formos le-
mavimg, Lemuoklis pirmiausia iS$ naujos ei-
lutés iraso $i zodi tokiu pavidalu, kokiu jis
buvo uzrasytas pirminiame tekste. Jei pirmi-

niame tekste betarpiskai po ZodZio éjo sky-
rybos Zenklas, o laukelis ,Skyrybos Zenklai”
buvo pazymétas varnele (zr. 1 pav.), Lemuoklis
priraso po zodzio ir tq skyrybos zenkla. Jei
Lemuoklis savo kalbiniy duomeny bazéje ne-
rado raidziy sekai - kandidatei i ZodZio for-
ma, jokios informacijos (jos neatpazino), tai i
naujos eiluteés po dviejy tarpeliy irasoma sim-
boliy seka ,<??>”, ir tuo lemavimo Siai rai-
dziy sekai rezultato irasymas baigiamas.

Leksine bei gramatine informacija apie at-
pazinta ZodZio forma Lemuoklis pateikia Sia
tvarka. Pirmiausia zitGrima, kiek skirtingy hi-
potetiniy lemy buvo nustatyta lemuotajai Zzo-
dzio formai. Lemuoklis laiko, kad dvi hipo-
tetinés vienai formai nustatytosios lemos yra
skirtingos, jei skiriasi tarpusavyje bent vie-
nas i§ dviejuy lemg nusakanc¢iy komponentuy,
bitent kalbos dalis ar antrastinis ZodZio pa-
vidalas.

Jei lemuotajai zodzio formai Lemuoklis vie-
nareiksmiskai nustaté viena lema, tai iS nau-
jos eilutés po dvieju tarpeliy irasoma lemos
kalbos dalis, po to, po vieno tarpelio, tarp
kampuky ,,< >”, — lemos ortografiné iSrais-
ka - atstatytasis Zodzio formai antrastinis pa-
vidalas. Jei Lemuoklis nustaté, kad lemos kal-
bos dalis yra tikrinis daiktavardis, tai ant-
rastinis pavidalas tarp kampuky visada ira-
Somas didzigja raide (nesvarbu, ar Zodzio
forma tekste buvo parasyta didziaja, ar ma-
Zaja raide), kitais atvejais antrastinis pavida-
las visada iraSomas mazgja raide. Jei Lemuok-
liui buvo nurodyta nustatyti ne tik lemuoja-
my zodziy formy lemas, bet dar ir tuy ZodZiy
formy gramatinius apibidinimus (t. y. jei ré-
melyje ,Hipotetinés Zzodziy formy gramati-
nés reik3més” buvo nuspaustas pasirinkties
mygtukas ,Nustatom ir jrasom i rezultaty
failg”, Zr. pav. 1), tai Lemuoklis iSveda visus
hipotetinius lemuotosios ZodZzio formos gra-
matinius apibOdinimus, kiekviena hipotetini
apibidinimg - varianta rasSydamas 15 naujos
eilutés po keturiy tarpeliy. Viena gramatini
zodzio formos apibtdinimg sudaro gramati-
niy kategoriju, iskaitant ir kategorija ,kalbos
dalis”, bei pozymiu, turinciy prasme Siai Zzo-
dZio formai, reiksmiy seka.

Jei lemuotajai zodzio formai Lemuoklis nu-
staté ne viena, o kelias hipotetines lemas, tai
leksiné bei gramatiné informacija jrasoma is
eilés apie kiekviena i3 hipotetiniy lemy. Si
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informacija kiekvienai hipotetinei lemai pa-
teikiama tokia pat tvarka, kaip ir tuo atveiju,
kai Lemuoklis nustato Zodzio formai viena-
reikSmiskai tik viena lema. Skirtumas tik
toks, kad, pries pradedant raSyti informacija
apie bet kurig hipotetine lema, irasomos dvi
Zvaigzdutés ,**”.

VeiksmaZodZzio bendraties, dalyvio, pada-
lyvio ir pusdalyvio formy gramatiniuose api-
btidinimuose Lemuoklis vietoj kalbos dalies
nurodo $iy formy pavadinimus: ,bendratis”,
,dalyvis”, ,padalyvis” ar ,pusdalyvis”, one
,veilksmazodis”. Kalbos dalis ,veiksmaZodis”
nurodoma tik asmenuojamy veiksmazodzio
formy gramatiniuose apibidinimuose. Veiks-—
mazodziy lemy kalbos dalimi nurodomas ne
,veiksmazodis”, bet ,bendratis”.

AntraStinius Zodziy pavidalus Lemuoklis
atstato laikydamasis §iy principy. Linksniuo-
jamiems vardazodZiams suteikiamas viena-
skaitos vardininko linksnis; kaitomiems gi-
mine - vyriskoji giminé; jei vardazodis gali
bhti tiek ivardZziuotinés, tiek ir neivardZiuo-
tinés formos, pateikiama neivardZiuotiné; jei
laipsniuojamas — nelyginamasis laipsnis ir
pan. Kitoks antrastinis pavidalas pateikia-
mas tik nekaitomiems zodziams arba tais at-
vejais, jei kitaip Zodis nevartojamas. Irasy-
damas lemy - veiksmazodZziy antrastini pa-
vidala, Lemuoklis visada irasSo ne tik ben-
drati, bet ir kitas dvi pagrindines formas -
esamo’jo bei bitojo kartinio laiko trec¢iuosius
asmenis. Pastarosios formos irasSomos ne iS-
samiai, o tik ju pabaigos po briksnelio nuo
tos vietos, kur jos nebesutampa su bendra-
ties forma. Lemuoklis stengiasi atstatyti mor—
fologiskai artimiausia antrastine forma: iS-
laiko buvusius Zodzio formoje prefiksus (da-
lelytes ne (be) -, te(be)-, be—, priesdélius), san-
graziskuma.

Antrastiniy pavidaly atstatymui i$ Zodziuy
formy Lemuoklis naudoja specialius skait-
meninius lietuviy kalbos gramatinés kaity-—
bos modelius. Antrastiniy pavidaly genera-
vimas S$iy modeliy pagalba kai kuriy zodziy
kategorijoms turi tam tikry ypatumy. Apie
Siuos skaitmeniniy kaitybos modeliy ypatu-
mus, kitas savybes bei galimybiy ribas zr.
skyrelyje ,Lietuviy kalbos leksikos ir grama—
tikos duomeny bazé”.

Jei Lemuoklis atpazista raidziy sekoje Zo-
dzio forma, bet visiskai atstatyti antrastini
pavidala ir/ar apibudinti ja gramatiskai jam

neuztenka kalbiniy duomeny bazéje turimy
ziniy, tada suformuojamas ir iraSomas nepil-
nas zodzio formos lemavimo rezultatas. Pla-
C¢iau apie tokias situacijas ir kaip tokiais at-
vejais formuojamas lemavimo rezultatas, ap-
raSyta skyrelyje ,Informacijos paieska kalbi-
niy duomeny bazéje ir hipotetiniy lemy for-
mavimas” (5-0ji, 6-0ji, 7-0ji ir 8-0ji situacijos) .
Zemiau pateikiamas Se3iy ZodZiy formy
dvejopo lemavimo pavyzdys. Pirmuoju at-
veju Lemuokliui nurodyta nustatyti tik le-
muojamy zodziy formy lemas, antruoju at-
veju - ir formy gramatinius apibtdinimus.
Visi ¢ia ir toliau straipsnyje pateikiami lema—
vimo pavyzdziai yra perrasyti i$ leidinio E. Gu-
davicius. Lietuvos istorija. Vilnius, 1999 lema—
vimo rezultaty faily.
Zodziy formy valstybés, jos, odaliniy, kari-
nés, vad, save lemavimo pavyzdys:
1) kai Lemuokliui nurodyta nustatyti tik
zodziy formy lemas
valstylbés
dktv <valstybe>
=
** jvrd <jis>
** ndr <joti (—ja,—jo)>
odaliniy
<>
karinés
** pdvr <karinis>
** bndr <karinéti (—ja,—jo) >
vad
sntrmp <vad.>
save
ivrd <saves>

2) kai Lemuokliui liepta nurodyti ne tik
zodziy formy lemas, bet ir gramatinius api-
bldinimus toms formoms

valstybes

dktv <valstybe>
dktv mot.gim vnsk K
dktv mot.gim dgsk V
dktv mot.gim dgsk §
e
** jvrd <jis>
ivrd neivardZ mot.gim vnsk K
ivrd nejvardZz mot.gim dgsk V
** ndr <joti (—ja,—jo)>
vksm nesngr tiesiog.nuos bis.l IIIasm
odaliniy
<??>
karinés
** pdvr <karinis>
bdvr nelygin.l neivardZ mot.gim vnsk K
bdvr nelygin.l neivardz mot.gim dgsk V
** bndr <karinéti (—Jja,—jo)>
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vksm nesngr tiesiog.nuos bis.l ITTasm
vad
sntrmp <vad.>
sntrmp
save
ivrd <saves>
ivrd G
Dabar pla¢iau apraSysim zyméjimy siste-
ma, Lemuoklio naudojama zodziy ir ju for-
my gramatinéms reiksSméms nusakyti.

GRAMATINES INFORMACIJOS ZYMEJIMAS

Zodzio kalbos dali Lemuoklis nusako kalbos
daliy bei veiksmaZodZio formy pavadinimy
santrumponmis: daiktavardis - dktv, tikrinis
daiktavardis - tikr dktv, budvardis - bdvr,
skaitvardis - sktv, ivardis - jvrd, veiksmaZo-
dis - vksm, bendratis - bndr, dalyvis - dlv,
padalyvis - padlv, pusdalyvis — psdlv, budi-
nys — budn, prieveiksmis - prvks, prielinks-
nis - prin, jungtukas - jngt, dalelyte - dl1,
jaustukas - jstk, iStiktukas — iStk.

Zod#iy formy gramatines reik&mes Lemuok-
lis apibGdina $iomis gramatiniy kategoriju ir
pozymiy pavadinimy santrumpomis: eigos
veikslas - eigos vksl, ivykio veikslas - jvykio
vksl, sangraziné forma - sngr, nesangraziné
forma - nesngr, veikiamoji rGsis — veik.r, ne-
veikiamoji rG8is - neveik.r, dalyviy reikia-
mybés rusis — reikiamyb.r, tiesioginé nuosa-
ka - tiesiog.nuos, liepiamoii nuosaka — 1igp.nuos,
tariamoji nuosaka — tariam.nuos, esamasis lai-
kas — esam. 1, bitasis kartinis laikas — bat.kart. 1,
bitasis dazninis laikas — bit.d.1, basimasis
laikas - bis. 1, kiekiniai (skaitvardziu skyrius) —
kiekin, dauginiai (skaitvardziy skyrius) — dau-
gin, kuopiniai (skaitvardziy skyrius) — kuo-
pin, kelintiniai (skaitvardziy skyrius) - kelin-
tin, nelyginamasis laipsnis — nelygin.l, auks-
tesnysis laipsnis — aukStesn. 1, aukstélesnysis
laipsnis - auksStélesn. 1, aukS¢iausiasis laips—
nis — auksc. 1, nejvardziuotiné forma — nejvardz,
ivardziuotiné forma - jvardz, vyriskoji gimi-
né - vyr.gim, moteriskoji giminé - mot.gim,
bendroji giminé - bendr.gim, bevardé gimi-
né - bevrd.gim, vienaskaita — vnsk, daugiskai-
ta - dgsk, dviskaita - dvisk, vardininkas - V,
kilmininkas - K, naudininkas — N, galinin-
kas - G, inagininkas - In, vietininkas - Vt,

Sauksmininkas — S, pirmasis asmuo — Iasm,
antrasis asmuo - ITasm, treciasis asmuo —
IITasm. Atpazintg kaip santrumpa ar akroni-
ma raidZziy sekg Lemuoklis apibtdina Zyme
sntmmp.

Zodziy formy atpaZinimui ir jy gramati-
niam apibtdinimui Lemuoklis naudoja skait-
meninius lietuviy kalbos gramatinés kaity-
bos modelius, pladiau aprasSomus skyrelyje
,Lietuviy kalbos leksikos ir gramatikos duo-
meny bazé”. Sie modeliai operuoja ne kon-
kreCiais gramatiniy kategoriju ir pozymiy
reiksmiy pavadinimais, o jueilés numeriais.
Tai leidZzia ateityje suteikti galimybe Lemuok-
lio naudotojui paciam laisvai pasirinkti jam
priimtinus gramatinius zyméjimus.

Informacijos apie sulemuotus Zodzius pa-
teikimg ateityje galima bty tobulinti ir kito-
mis kryptimis. Pavyzdziui, galima numatyti
lemavimo rezultaty iraSyma ne tik paprasto
teksto pavidalu, bet ir vadinamuoju HTML
(HyperText Markup Language) formatu. Siuo
atveju sulemuotas tekstas kompiuterio ekra-
ne nesiskirty nuo pirminio teksto, taciau bi-
ty prikimstas tik kompiuteriui matomy le-
mavimo rezultaty, automatiskai pasirodancéiy,
uzlipus ant teksto ZodZio ir/ar spragteléjus
kompiuterio pelés klavisu. HIML formatas
nepriklauso nuo techninés ir programinés
kompiuteriy konfigiracijos, ji supranta dau-
gelis Siuolaikiniy tekstais manipuliuojanciy
kompiuteriniy programy.

Tekstymokslinio tyrinéjimo praktikoje pla-
¢iai paplitusi dar viena teksty kodavimo prie-
moné — SGML (Standard Generalized Markup
Language) . SGML yra formalus aparatas ivai-
riausio pobtdzio Zymiy aprasymui. Progra-
mos, mokanc¢ios SGML kalba, pagal tokius
joms pateikiamus aprasus Zzino, kaip inter-
pretuoti jterptasias i teksta Zymes. SGML
priemonémis aprasius lietuvisky gramatiniy
zyméjimy sistemg (tagset), sulemuota i SGML
formata, lietuviskaq teksta toliau bty galima
tyrineti jvairiomis specializuotomis lingvis—
tinés analizés programomis, kurioms jau ne-
besvarbu, kokia kalba parasyti pirminiai ti-
riamieji tekstai. Apie kompiuteriniy techno-
logiju naudojima lingvistiniuose teksty tyri-
muose, Siy tyrimy tikslus bei galimybes ra-
Syta (Marcinkevic¢iené, 1997, 2000) .
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LIETUVIU KALBOS LEKSIKOS
IR GRAMATIKOS DUOMENU BAZE

Lemuoklio Zinios apie lietuviy kalba irasy-
tos kompiuterinéje leksikos ir gramatikos duo-
meny bazéje. Kalbiniy duomeny baze suda-
rantys komponentai pagaminti transformuo-
Jjant i skaitmenines struktlras i3 ivairiy Salti-
niy surinkta kalba apraSandia medZiaga. Le-
muodamas Lemuoklis narso duomeny baze
specialiomis programinémis informacijos pa-
ieskos ir i8rinkimo procediromis. Dabarti-
néje Lemuoklio versijoje vartotojas negali pa-
tikos Zinias nei papildyti jas ar kaip kitaip

Kalbiniy duomeny baze sudaro $es$i kom-
piuteriniai zodynai: GF, G, TG, F, Tir S. Svar-
biausias Lemuoklio zodynas yra GF. Jo pa-
galba Lemuoklis gali atpazinti lietuviskuy Zo-
dziy kaitybines formas ir apibtdinti jas gra-
matiskai. Tam naudojami i GF Zodyno sudéti
ieinantys skaitmeniniai Zodziy gramatinés kai-
tybos modeliai, straipsnyje vadinami kompiu-
terine morfologija. Taciau GF zodyno pagalba
atpazistamos ir gramatiskai apibtdinamos tik
bendrines lietuviy kalbos ZodZiy kaitybinés
formos. Formy su nutrumpéjusiomis galiné-
mis, taip pat pasenusiy ar tarmisky kaitybi-
niy formy GF Zodynas neatpazista. Taip yra
todél, kad GF kompiuteriné morfologija kol
kas atspindi tik bendrinés kalbos désnius.
Kitas GF gramatinés kaitybos modeliy tri-
kumas - juos sudarant neatkreiptas démesys
1 tikrinius daiktavardzius kaip i atskira svar-
by daiktavardziy poskyri. GF zZodyno leksi-
néje dalyje yra i$ ivairiy Saltiniy surinkty
tikriniy daiktavardziy - asmenvardziuy, geo—
grafiniy vardy ir kt. Ju formos kaitybos mo-
deliy pagalba atpazistamos ir apibidinamos
gramatiskai. Tac¢iau kalbos dalimi, jas atpa-
zistant, nurodomas ,daiktavardis”, t. y. kom-
piuterio atpazintos tikrinés formos niekaip
neatskiriamos nuo analogisko morfologinio
tipo bendriniy daiktavardziy formy.

GF zodyno nesugebéjimg atpazinti formuy
nutrumpéjusiomis galinémis Lemuoklis is da-
lies kompensuoja zodynais Fir G. I F Zodyna
surasytos lietuviskuose tekstynuose uzfiksuo-
tos netikriniy Zodziy formos. Taigi F Zodyne
yra ir pasenusiy, ir tarmisky formuy, ir formy

nutrumpéjusiomis galiinémis. G Zodyne su-
raSytos netikriniy Zodziy Saknys, o Zodziy
formas, esant reikalui, generuoja G kompiu-
teriné morfologija, jungdama prie kiekvie-
nos Saknies jai priklausancius pagal Zodzio
morfologini tipa afiksus. G zodyno morfolo-—
gija generuoja ne tik pilnas zodziy formas,
bet ir nutrumpéjusias ar pasenusias formas
(pvz., iliatyvus) . Taciau Gmorfologija mani-
puliuoja tik afiksais, bet ne gramatinémis reiks-
mémis. Taigi G Zodyno pagalba galima atpa-
zinti raidziy sekose ,legalias” lietuvisky Zo-
dziy formas, bet informacijos apie tuy formy
gramatines reikSmes Siame zodyne néra.

GF zodyno nesugebéjimag atskirti tikrinius
daiktavardzius nuo bendriniy i$ dalies kom-
pensuoja Zodynai T ir TG. I T Zodyna surasSy-
tos lietuviskuose tekstynuose uzfiksuotos tik-
riniy Zodziy formos. Zodyne TG suradytos
tikriniy ZodZiu Saknys. Zodziy formy gene-
ravimui TG Zodynas, panasiai kaip G Zody-
nas, naudoja tikriniy Zodziy kompiuterine
morfologija. TG zodyno morfologija generuoja
ir kaitybines tikrines formas, ir iSvestines i§
tikriniy zodziy darybines, tarp kuriy gali bati
tiek tikrinés, tiek bendrines formos. Taciau
TGmorfologija, kaip ir G Zodyno morfologi-
ja, taippat manipuliuoja tik afiksais, taigi
TG Zodynas, kaip ir G Zodynas, negali su-
teikti informacijos apie aptikty jame formy
gramatines reik3smes.

I S zodyna surasytos santrumpos bei akro-
nimai.

Zodynai TG, F, T ir S buvo sukurti ne le-
mavimui. Jie perkelti i Lemuoklio kalbiniy
duomeny baze i3 rasybos teisingumo kon-
trolés funkcija atliekanciy programy (spele-
riy) . Taip padaryta siekiant, kad Lemuoklis
atpazinty kuo daugiau lietuvisky zodziy for-
my. Taigi lemavimo procesui naudojama kal-
biné informacija yra iSmetyta po gana skir-
tingos sudeties ir galimybiy Zodynus; nega-
na to, neisvengta Sios informacijos dubliavi-
mosi atskiruose zodynuose. Ateityje Lemuok—
lio kalbiniy duomeny bazé turety biati per-
dirbta, paliekant viena kompiuterini Zody-
na. Sio Zodyno pagrinda sudarys GF Zody-
nas, papildzius jo kompiuterine morfologija
galtniy nutrumpejimo reiskiniais bei tikri-
niy daiktavardziy kaityba ir daryba. O kol
kas Lemuoklis lemuodamas semiasi kalbiniy
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Zziniy visuose Zodynuose. Apie Lemuoklio nau-
dojama strategija analizuojant paieskos Zo-
dynuose rezultatus parasyta skyrelyje ,In-
formacijos paieska kalbiniy duomeny bazéje
ir hipotetiniy lemy formavimas”.

Dabar plac¢iau apibidinsime Lemuoklio Zo-
dynuy turini ir sandara: kokia kalbine infor-
macija juose atspindima, $ios informacijos Sal-
tinius, jos transformavimo i skaitmenini in-
varianta metodus bei kompiuterinés paies-
kos Zodyny skaitmeninése duomeny struk-
tlrose procediras.

Zodynas GF. Tai svarbiausias Lemuoklio
zodynas. Jo pagalba Lemuoklis atpazista lie-
tuvisky zodziy kaitybines formas ir apibtdi-
na jas gramatiskai. Trumpai apraSysim, kaip
jis tai daro.

GF Zodynas sudétas 1S dviejuy komponen-—
ty. Pirmasis — tai skaitmeniniai lietuviy kal-
bos gramatinés kaitybos modeliai — kompiu-
teriné morfologija. Antrojo komponento tu-
rini sudaro lietuvisky ZzodZiy Saknu sarasas;
prie kiekvienos Saknies sarase yra jos morfo-
loginio tipo rodiklis. Kiekvieng morfologini
tipa kompiuterinéje morfologijoje vienareiks—
miSkai atitinka taisykliy rinkinys, nusakan-
tis, kaip ir kokius afiksus galima jungti prie
tokio tipo Zodzio Saknies ir kokias gramati-
nes reiksmes igyja taip padaromos ZodzZzio
formos. Norédamas suzinoti kurios nors Zo-
dzio formos gramatine reiksme (ar kelias ga-
limas gramatines reikSmes formy ortografi-
nés homonimijos atvejais), Lemuoklis bando
ivairius lemuojamos raidziy virtinéleés skai-
dymo pagal schema prefiksai+Saknis+postfik-
sai variantus. Jei po skaidymo gautai hipote-
tinei Sakniai GF Sakny sarase randamas ati-
tikmuo, tada kompiuterinéje morfologijoje zit-
rima, kokie prefiksy ir postfiksy rinkiniai ga-
1imi nurodytajam morfologiniam tipui. Jei tarp
galimy afiksy deriniy Lemuoklis aptinka su-
tampanti su hipotetinio skaidymo afiksais,
zodzio forma laikoma atpazinta, ir i§ kom-—
piuterinés morfologijos iSrenkama informa-
cija apie gramatine reiksme, kuria formai su-
teikia afiksy rinkinys.

Panasy algoritmg, bandydamas suvokti lie-
tuvisky zodziy formy gramatine reiksme, nau-
doja ir lietuviskai menkai temokantis (ar ir
visai nemokantis) Zmogus. Skaitydamas lie-
tuviska teksta, jis gali pasitelkti dvieju rGsiu

pagalbines priemones: 1) Zodynus, kur sura-
Syti lietuvidki ZodZiai ir ju kalbos dalys ir/ar
kita zodziy morfologinius tipus nusakanti in-
formacija, ir 2) lietuviy kalbos gramatikas,
dziai kaitomi, t. y. ka ivairios to zodzio for-
mos reiskia gramatiskai.

Tokio leksinés informacijos atskyrimo nuo
gramatinés principo laikomasi ir kuriant ivai-
riy kity fleksiniy kalby morfologinio zodZziy
formy atpazinimo bei generavimo kompiu-
terines technologijas. Juk surasyti i viena sa-
rasa visas tokiose kalbose vartojamy zodziy
kaitybines formas ir dar kartu su ju gramati-
némis reiksmémis praktiskai neimanoma. To-
dél gramatiniammanipuliavimui fleksiniy kal-
by zodziais kuriami specifiniai kompiuteri-
niai Zodynai (lexicons). I tokius leksikonus ima—
mos tik kalbos leksemy Saknys ar kamienai,
o kaitybinés formos generuojamos naudojant
prie Saknu/kamieny pateiktg morfologinio
pobldzio informacija. Pagrindine problema,
realizuojant automatiska gramatini Zodziy at-
paZinimg ir/ar sinteze tokiu leksikoniniu prin-
cipu, tampa kalbos morfologiniy reiskiniy
formalizavimas, t. y. radimas biudu, kaip zo-
dZiy afiksinés kaitybos ir/ar darybos taisyk-
les transformuoti i formaly matematiniy skait-
meniniy modeliy pavidala.

Dazniausiai morfologiniai kalbos reiskiniai
formalizuojami TIM (Two-Level Morphology)
metodu, kuri baigtiniy automaty teorijos pa-
grindu sukiiré Koskenniemis 9-ojo deSimt-
mec¢io pradzioje (Koskenniemi, 1983). I Siuo
metodu organizuoty leksikony leksemy pa-
vidalus jterpiamos nuorodos i vadinamuo-
sius FST (finite state transducers) morfologi-
nius keitiklius. TIM metodas apraso forma-
1y aparata tokiy keitikliy nusakymui. TIM
metodologijos principu sukurti morfologiniai
analizatoriai teorisSkai gali buti laikomi ne-
priklausomais nuo konkrecios nattiralios kal-
bos, t.y. tapati kompiuteriné programa gali
biti naudojama bet kokios kalbos zodziy for—
my morfologinei analizei. Reikia tik pries ja
paleidZiant jvesti atitinkamos kalbos FST kei-
tikliy aprasa bei prideti tos kalbos leksemy
leksikong. Bitent dél Sio teorinio universa-
lumo nattGraliy kalby atzvilgiu TIM Siuo metu
yra labiausiai paplitusi morfologiniy reiski-
niy kompiuterizavimo metodologija. Kuriant
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konkrecias kalbines technologijas, paaiskéjo
tam tikri metodologijos trikumai; ji buvo to-
bulinama, jvairiai modifikuojama bei ple¢ia-
ma (Kaplan, 1988, Ritchie, 1992).

Paties morfologiniy reiskiniy formalizavi-
mo aparato sukirimas ar parinkimas téra pu-
sé darbo kompiuterizuojant fleksinés kalbos
morfologija. Dar reikia ZodZiy gramatinés kai-
tybos ir/ar darybos taisykles bei désningu-
mus, surasSytus tradicinése kalbos gramatiko-
se, perrasyti naudojantis to formalaus apara-
to priemonémis. Tai néra greitai padaromas
darbas, turint omenyje, kad turtingos fleksijy
sistemos kalby morfologijos aprasymai tradi-
cinése gramatikose uzima Simtus puslapiy. Be
to, bitina sukurti atitinkamg programine iran-
ga, manipuliuvosianc¢iag aparato kategorijomis.

Trumpai apibtdinsime pagrindinius Zodziy
gramatinés kaitybos taisykliuy transformavi-
mo 1 skaitmenines duomeny struktiras prin-
cipus, kuriais remiantis buvo sukurta i GF
zodyno sudéti ieinanti kompiuteriné lietu-
viy kalbos morfologija. Visa zodziy kaitybo-
je dalyvaujanti gramatiné informacija sgly-
giskai buvo suskirstyta i afiksus ir gramati-
nes reikdmes. Visas galimas tam tikram kai-
tybiniam tipui priklausanc¢io zodzio grama-
tines formas GF kompiuterinéje morfologijo-
je nusako to kaitybinio tipo paradigma. Kai-
tybinio tipo paradigma apibréZiama dviem
parametrais. Pirmasis parametras nusako vi-
sus i§ eilés surikiuotus afiksus tos paradig-
mos formoms sudaryti. Paradigmos afiksuy
sekoje turi bti tiek afiksy, kiek paradigmoje
yra gramatiniy formy. Antrasis parametras
nusako visas i$ eilés surikiuotas gramatines
reikSmes, kurias reiSkia paradigmos formos.
Paradigmos gramatiniy reiks$miy sekoje taip
pat turi biti tiek gramatiniy reiksmiy, kiek
paradigmoje yra gramatiniy formy. Taip pa-
radigmos afiksy seka nusako visas kaitybi-
nio tipo ortografines formas, o paradigmos
gramatiniy reiksmiy seka - visas kaitybinio
tipo formy gramatines reik3mes. Tokio para-
digmy nusakymo bGtina salyga: tiek para-
digmos afiksai i afiksy seka, tiek ir paradig-
mos gramatinés reiksmés i gramatiniy reiks-
miy sekg turi biti surikiuoti pagal viena ir ta
pati sutvarkymo principa.

Zodziy formy gramatiniam atpaZinimui rei-
kia pagal duotg ortografine formos iSraiska
pasakyti formos gramatine reiksme. Nusa-

kius kaitybinio tipo paradigma taip, kaip ap-
raSyta aukSc¢iau, to tipo formos gramatinio
atpazinimo uZdavinio sprendimas (algorit-
mas) formaliai atrodytu Sitaip: paradigmos
afiksy sekoje randame afiksa, sutampanti su
duotos ortografinés formos afiksu, ir pasi-
ziGrim, koks to afikso numeris sekoje. For-
mos gramatine reikSme parodys gramatiné
reiksmé, paradigmos gramatiniy reiksmiy se-
koje turinti ta pati eilés numeri.

ZodZiy formy gramatinei sintezei, atvirks-
C¢iai, reikia pagal duotg pageidaujamg gra-
matine formos reik3me nusakyti formos or-
tografine iSraiska. Toks kaitybinio tipo for-
mos gramatinés sintezés uzdavinio spren-
dimas formaliai atrodytu Sitaip: paradigmos
gramatiniy reiksmiy sekoje randame grama-
tine reiksSme, sutampancia su duotaja (pagei-
daujamaja), ir pasizitirim, koks tos gramati-
nés reiksmés numeris sekoje. Formos ortogra-
fine iSraiska nusakys afiksas, paradigmos afik-
sy sekoje turintis ta pati eilés numeri.

Tokie bty pagrindiniai GF kompiuterinés
morfologijos sandaros ir veikimo principai.
AukS&iau aprasytas kaitybiniy tipy paradig-
my nusakymo btudas reikalauja, kad dvieju
vienam tipui priklausanéiy Zodziy tiek afik-
sy sekos, tiek gramatiniy reikSmiy sekos idea-
liai sutapty. Kadangi lietuviy kalbos grama-
tikoje paradigmos (linksniuotés, asmenuotés
ir kt.) $iuo pozilGriu aprasSomos gerokai libe-
raliau, teko sudaryti lietuvisky zodziy mor-
fologiniy tipy klasifikatoriy, griezcéiau api-
brézianti ZodZziy paradigmas nei tai padary-
ta tradicinéje gramatikoje. GFmorfologijos
klasifikatorius nusako apie 700 skirtingy mor—
fologiniy zodziy tipuy. Suprantama, kad $i-
taip suklasifikuoti didelius kiekius zodziy
rankiniu bidu vargiai imanoma, be to, del
klasifikavimo poZzymiy gausos ir jvairovés
atsiranda didelé klaidingo klasifikavimo ti-
kimybé. Tuo labiau kad kuriant GF Zodyna i3
kiekvieno klasifikuojamo antrastinio zodzio
reikéjo dar i8skirti Sakni, kartais nusakant ir
galimus Saknies alomorfus. Todel buvo su-
kurta speciali kompiuteriné programa, pa-
dedanti suklasifikuoti ZodZius pusiau auto-
matiskai. Klasifikuojant antrastini zodi Sia
programa, kompiuteris pagal Zodzio sanda-
ros ypatumus formuluoja klausimus opera-
toriul ir priskiria ZodZziui morfologinio tipo
numeri priklausomai nuo operatoriaus atsa-
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kymy. Autorius ypac¢ dékingas Zmonai Ra-
sai, Sitaip suklasifikavusiai visus Zodynu
(DLKZ, 1972) ir (TZZ, 1985) antrastinius Zo-
dzius.

Kuriant kompiuterine lietuviy kalbos mor-
fologija, pagrindiniais, kanoniniais morfolo-
gija apraSanc¢iais Saltiniais laikyti IKG, 1965
ir IKG, 1971. 1984-1990 m., kai buvo kuria-
ma kompiuteriné morfologija, tai buvo issa-
miausi, akademiniai morfologijos darbai, nau-
Jjesnieji (DLKG 1994, 1996, 1997) dar nebuvo
pasirode. Todel dauguma morfologijos daly-—
ky kompiuterineéje morfologijoje atspindimi
bitent taip, kaip jie traktuojami LKG 1965 ir
1971.

Sukurtieji formalis lietuviy kalbos morfo-
logijos modeliai iSsamiau dar nepublikuoti.
Siek tiek apie morfologijos formalizavimo prin-
cipus, gramatinés sintezés ir analizés uzda-
vinius, leksikoniniy Zodynuy sudaryma rasy-
ta (Zinkevic¢ius, 1996); Siek tiek apie lietuvis-
ky Zodziy klasifikavimg pagal morfologinius
tipus, klasifikavimo kriterijus, morfologinés
informacijos elementy grupavimo ir strukti-
rizacijos principus - (Zinkevic¢ius, 1996%*) .

Skaitmeniniai GFmorfologijos modeliai bu-
vo kuriami ne vien lemavimui. Tiesiog Le-
muoklis naudojasi GFmorfologija, iSgauda-
mas 1S jos ir pateikdamas gramatine infor-
macija tokia ir taip, kaip to reikia lemavimo
procesui. Lemuojamai formai atstatomas mor—
fologiskai artimiausias antrastinis pavidalas.
Ta¢iau GFmorfologijos priemonémis galima
ir gilesné morfologiné zodziy analizé, auto-
matiskai atsekant, pavyzdziui, tokias anali-
zuojamy formy morfologiniy rys$iy grandi-
néles: nusijuoké-nusijuokti-juoktis, 1Sgérineda—
mas-1Sgerinéti-isgerti-gerti, nedarbingyjy-nedar—
bingas—darbingas-darbas, vabaléliui-vabalélis-va—
balas. Bendras teoriskai imanomy ir GF Zo-
dyno pagalba atpazistamy ZodZziy gramati-
niy formy skaic¢ius siekia kelis milijardus.
Kompiuterine GFmorfologija galima naudo-
ti ne tik Zodziy formoms gramatiskai atpa-
zinti (analizuoti), bet ir sintezuoti. Internete
yra pateikta programa, demonstruojanti au-
tomatiska lietuvisky Zodziy formy analize
bei sinteze GF zodyno priemonémis (zr. Lex—
MorphDemo) .

Atpazintoms GF zodyne zodziuy formoms
antrastinius pavidalus Lemuoklis nustato uz-
duodamas GF morfologijai gramatinés sinte-

zés uzduoti. Nustatydamas antrastini pavi-
dalg vardazodziui, Lemuoklis liepia sinte-
zuoti vienaskaitos vardininko linksni atitin-
kanc¢iag ortografine forma. Nustatydamas ant-
rastini pavidala veiksmazodziui, Lemuoklis
liepia sintezuoti ne tik bendraties, bet ir ki-
tas dvi pagrindines formas - esamojo bei bi-
tojo kartinio laiko treciuosius asmenis.

Kadangi antrastinius pavidalus Lemuoklis
nustato biatent tokiu formos sintezés badu,
tai atstatomi antrastiniai pavidalai kai ku-
riais atvejais gali Siek tiek skirtis nuo tradici-
néje leksikografijoje priimty tokiy atvejy trak-
tuoCiy. Pvz., asmeniniy jvardZiy linksniy for-
mos manes, taves, man, tau, musy DLKZ patei-
kiamos atskirais antrastiniais ZodZziais. Le-
muoklis, aptikes tokias formas, nelaiko ju
antrastinémis; formoms manes, man ir miasy
jis nustato antrastini pavidala as, formoms
taves ir tau - pavidala tu. Atstatydamas jvar-
dziy dviskaitos formy antrastinius pavida-
lus, Lemuoklis skrupulingai laikosi jam idiegto
supratimo apie antrastines formas ir dviskaita
vercCia i vienaskaita. Pvz., formams tiedu, tuodu,
tiemdviemjis pateikia antrastini pavidalg tas,
formai jiedviem— jis, formai mudu - as. Skait-
vardziy formy atveju Lemuoklis gal kiek ir
persistengia, visoms joms visada nustatyda-
mas antrastini nejvardziuotinés kiekinés for-
mos pavidala. Formai keturioliktojoje antras—
tiné forma bus keturiolika (ne keturioliktas ar
keturioliktasis); fomai pimojo - vienas (ne pir—
masis ir ne pirmas) . Ateityje kitose Lemuoklio
versijose visus ¢ia suminétus su antrastine-
mis formomis susijusius nukrypimus galima
bus priartinti prie tradicinéje gramatikoje bei
leksikografijoje priimto minéty atvejy trak-
tavimo.

GF morfologija neturi geidZziamosios nuo-
sakos, kuriant lietuviy kalbos gramatines kai-
tybos skaitmeninius modelius, ji tiesiog pra-
slydo pro akis. Todél veiksmazodzio geidzia—
mosios nuosakos formas su prefiksu te- Le-
muoklis atpazista tik kaip tiesiogine nuosa-
ka. Pvz., lemuodamas formg tegyvuoja, Le-
muoklis nustatys jai tiesioginés nuosakos esa—
mojo laiko gramatine reikSme ir antrastini
pavidala tegyvuoti (-uoja, —avo) .

GF zodyno $akny sarasSo pagrindas buvo
formuojamas i$ $iy Saltiniy antraStiniy zo-
d¥iy: DLKZ(1972), TZ%(1985), LKRZ, 1% pas-
tarojo imtas vardy saraSas. Véliau GF Sakny
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sarasas papildytas nauju, tekstynuose aptik-
ty ZodZiy Saknimis. Siuo metu GF %odynas
atspindi mazdaug 91 tikstanti leksemu; 1S ju
apie 69 tikst. — DIKZ zodZiai ir apie 22 tikst. —
TZZ 70dziai. Siems ZodZiams GF Zodyne at-
stovauja 58 tikst. 3akny. Sakny Zodyne Zy-
miai maZiau negu leksemy, kurioms jos at-
stovauja. Taip yra dél triju prieZasciu:

1) Jei tas pats Zodis pasitaiké ir DIKZ, ir
TZ%, i GFjis itrauktas tik vienakart. Pvz.,
?odziui abaZiiras, esandiam tiek DLKZ, tiek
TZ7, GF $akny sarade atstovauja viena Sak-
nis abazir.

2) Jei 1S skirtinga morfologini tipa turinciy
antrastiniy zodziy isskirtos Saknys sutampa,
tai GF Sakny saraSe tokiai Sakniai iSvardijami
visi morfologiniai tipai, bet pati Saknis i sarasa
itraukta tik viengkart. Pavyzdziui, daiktavar-
dziui kalba, budvardziui kalbus ir veiksmaZo-
dziui kalbéeti GF Saknu saraSe atstovauja viena
Saknis kalb, tik ties ja yra duotos tris skirtingus
morfologinius tipus reiSkian¢ios nuorodos.

3) Kadangi GF kompiuterinéje morfologi-
joje atspindimi ir kai kurie ZodZziy darybos
reiSkiniai, tai eama daug tokiu atvejuy, kai
keli iSvestiniai ZodZiai, turintys viena ben-
dra pamatini, Sakny sarase atstovaujami vie-
nakart. PavyzdZiui, dedim&iai DLKZ ZodZiy -
mokslas, mokslingas, mokslingai, mokslingumas,
mokslininkas, mokslininkeé, mokslinis, mokslis—
kas, moksliskai, moksliskumas — GF Sakny sara—
Se atstovauja viena Saknis moksl.

Zodynas G. G Zodynas, kaip ir GF Zzody-
nas, taip pat sudétas i$ dviejuy komponenty:
Sakny saraso ir kompiuterinés morfologijos.
Tac¢iau, skirtingai nei GFmorfologija, G Zo-
dyno morfologija yra bejégé nustatyti gene-
ruojamy ortografiniy formy gramatines reiks-
mes. Taip yra todeél, kad G Zodynas buvo
specialiai kuriamas kaip duomeny bazé ra-
Sybos klaidas aptinkan¢ioms programoms (spe-
leriams) . Tokiy programy zodziy gramatinés
reik3més paprastai nedomina, joms pakan-
ka, jeil Zodynas pasako, ar nagrinéjama rai-
dziy seka gali biati kokio nors Zodzio forma,
ar ne. Tac¢iau Gmorfologija, lyginant ja su GF
morfologija, turi vieng privaluma. Visy mor—
fologiniy tipy zodziams ji generuoja ne tik
bendrinés kalbos gramatika apibréziamas for—
mas, bet ir formas su galiniy nutrumpéji-
mais ar senesnés vartosenos formas (pvz.,
iliatywus) .

G zodyno Sakny saraSas gautas iS GF zody-—
Saknis (pastarosios buvo perkeltos i TG Zody-
na, #r. toliau). Siuo metu G %odynas atspindi
mazdaug 84 tOkstanti leksemy; 1S ju apie 67
tiikst. — DIKZ %odZiai ir apie 27 tikst. — TZZ
7odziai. Siems ZodZ?iams G Zodyne atstovauja
48 tikst. Saknu. Zodyne Sakny Zymiai maziau
negu leksemy, kurioms jos atstovauja, dél ty
paciy priezasciu, kurios paaiskintos auksciau,
aprasSant GF Zodyno sandara.

Zodynas TG. Tai tikriniy vardaZodziy Sakny
zodynas, kiekvienai Sakniai yra nuoroda i
kompiuterine tikriniy daiktavardziy morfo-
logija. TG morfologijos pagalba Lemuoklis
zino, kokius afiksus ir kaip reikia jungti prie
tikriniy ZodZiuy Sakny (ar kamieny), darant
Jju kaitybines ir darybines formas. TG Zody-
no pagalba Lemuoklis atpazista tikriniy var-
du kaitybines ir darybines formas ir dar zi-
no, kurios ju tikrinés, o kurios bendrinés, bet
apibtdinti jy gramatiskai negali.

TG morfologijos pagalba generuojamos ne
tik kaitybinés, bet ir jvairios iSvestinés var-
du formos. Pavyzdziui, i$ vyriskuy pavardziy
Sakny ar kamieny i3vedamos moteriSky pa-
vardziy formos, i$ vietovardZiy — bendriniai
priesagy -iskis, -ietisvediniai ir pan.

TG Zodyno Sakny (kamienu) sarasas sukom-—
piliuotas i% ivairiy Saltiniy. Tai DLKZ, TZZ
pasitaike tikriniai vardai, IKRZ ¥odyne pateik-
ti vardai. I TG taip pat itraukti ir tekstynuose
aptikti tikriniai daiktavardziai. TG Zodynas
buvo sukurtas ne lemavimui. Jis perkeltas i
Lemuoklio kalbiniy duomeny baze i3 rasSy-
bos teisingumo kontrolés funkcijg atliekan-—
¢iu programy (speleriy) . TG zodynas atspindi
apie 15 tikst. tikriniy vardy, Siems vardams
atstovauja apie 9 tikst. Saknu/kamienu.

Zodynas F. Tai netikriniy ZodZiy formy
sarasSas. Jo sudarymui panaudotos i5 KIC teks-—
tyno (Marcinkevi&iené, 1997) ir i DDRLKZ
im¢iy tekstyno paimtos formos. F Zodyne ira-
Syta apie 132000 formy.

Zodynas T. Tai tikriniuy zodZziy formy sa-
raSas. Jam sudaryti taip pat naudotasi KILC
tekstyno ir i% DDRLKZ im&iy tekstyno for-
my sarasSais. T Zodyne iraSyta apie 74 tikst.
formy.

Zodynas S. Tai santrumpy ir akronimy sa-
raSas, sudarytas panaudojant jvairius Salti-
nius, tarp ju ir tekstyny analizés rezultatus.
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Zodyne iradyta apie 230 santrumpy ir akro-
nimy. Kiekvienai santrumpai ar akronimui
zodyne priskirtas kodas, i$ kurio Lemuoklis
gali spresti apie santrumpos ar akronimo ra-
Syba: ar bitinas taskas po santrumpos, ku-
rias santrumpos ar akronimo raides reikety
rasyti didZiosiomis.

Visi aprasytieji kompiuteriniai Zodynai
turi vieninga logine struktira. Tai reiskia,
kad ieSkodamas kalbinés informacijos Le-
muoklis narsSo po visus zodynus ir iStraukia
i8 ju duomenis naudodamas bendras visiems
Zodynams programines procediiras. Visi Zo-
dynai suformuoti kaip medZio pavidalo duo-
meny struktiros. Kompiuteriné informacijos
paieska ir jos iSrinkimas tokiose struktiirose
vyksta labai greitai. Medziu Sakas sudaro rai-
dziy sekos, o ieSkoma informacija iraSyta ju
terminalinése virsinése — lapuose. Zodynuose
GF, G ir TG tokia informacija yra nuorodos i
atitinkamas kompiuterines morfologijas; S Zo-
dyne - santrumpy ar akronimy kodai; Fir T
zodyny-medziy lapuose jokios papildomos
informacijos néra.

Zodyny - med?iy struktiiros loginé orga-
nizacija yra pastovi, ne dinaminé. Todél, no-
rint pakeisti kalbine Zodyny informacija (pvz.,
papildyti Zodynag naujomis Zodziy Saknimis
ar formomis), visas zodynas — medis turi bi-
ti formuojamas i$ naujo. Sakny ir formy alfa-
betiniy sarasSy transformavimui i medZio
struktiiras sukurta speciali programiné iran-
ga. Sios programinés jrangos pagalba bet koks
alfabetinis saraSas automatiskai isanalizuo-
jamas (sudaromos sarasSo Sakojimosi matri-
cos, paskaic¢iuojami Sakojimosi mazgu para-
metrai) ir po to perkeliamas i medi. Tokia
zodyny — medziy formavimo programiné jran-
ga i Lemuoklio sudéti nejeina, ji tik buvo
panaudota rengiant jo kalbiniy duomeny baze.

INFORMACIJOS PATIESKA KALBINIU
DUOMENU BAZEJE IR HIPOTETINIU
LEMU FORMAVIMAS

Lemuodamas kurig nors Zodzio forma, Le-
muoklis ieSko apie ja informacijos kalbiniy
duomeny bazéje, kreipdamasis paeiliui i Zzo-
dynus GF, TG, F, G, Tir S. Kreipimosi i Zody-
nus argumentas yra zodzio forma sudaran-

¢iy raidziy seka. Jei raidZiy seka atitinkan-
¢ios informacijos eiliniame Zodyne néra, gau-
namas neigiamas atsakymas, jei yra, teigia-
ma, atsakyma Zodynai suformuluoja skirtin-
gai. Zodynai F, Gir T jokios papildomos in-
formacijos daugiau nepateikia. Zodynas GF
pateikia gramatine informacija apie visas duo-
taja raidziy seka ortografiskai reiskiamas ho-
moformas. Zodynas TG pasako, ar atpaZin-
toji raidziy sekoje Zodzio forma yra tikrinis
daiktavardis, ar ne, daugiau nepateikdamas
jokios kitos gramatinés informacijos. Zody-
nas S apibtdina atpaZintosios santrumpos ar
akronimo ri8i: ar reikia po santrumpos tas-
ko, ar ja bitina rasSyti didZziosiomis raidémis
ir pan.

ISnagrinéjes Zodyny atsakymus (pasizit-
réjes, kurie Zodynai i raidziy sekos paieska
atsake teigiamai, o kurie neigiamai), Lemuoklis
pasirenka viena 18 deSimties bldy, kaip for-
muoti hipotetines raidZziy sekg atitinkanc¢ias
lemas.

Sis procesas pavaizduotas 1 schemoje.

PaieSkos Zodynuose rezultaty situacijos
schemoje sunumeruotos skai¢iais rutuliukuo-
se. ApraSysime, kaip Lemuoklis formuoja le-
mas kiekvienoje $iy situaciju.

1-oji situacija: raidZiy seka radom Zody-
ne GF, zodyne T neradom, Zodyne TG nera-
dom. Jei Zodyne GF informacija apie raidziuy
seka aptikta, o Zodynuose T ir TG tokios in-
formacijos nebuvo, tai i likusiy triju Zodynu
atsakymus Lemuoklis nebezifiri. IS Zodyno
GF iSrenkama gramatiné bei leksiné infor-
macija apie visas duotaja raidziy seka orto-
grafiskai iSreikStas homoformas. Informaci-
jos apie raidziy seka nebuvimas Zzodynuose
Tir TG Lemuokliui parodo, kad zodZzio for-
ma néra tikriné. Formuodamas lemavimo re-
zultatus, homoformy antrastini pavidala Le-
muoklis jraso maZaja raide.

Formy naujas, seniausieji, kalba, radikalus,
remainingai, geri, politikq, itakos, kurias le-
muojant susiklosto aptariamoji situacija, le-
mavimo pavyzdys:

naujas

bdvr <naujas>
bdvr nelygin.l nejvardz vyr.gim vnsk V
bdvr nelygin.l neivardZ mot.gim dgsk G
seniausiedi
bdvr <senas>
bavr aukse.1 jvardz vyr.gim dgsk V
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kalba
** dktv <kalba>

dktv mot.gim vnsk V

dktv mot.gim vnsk In

dktv mot.gim vnsk §
** bndr <kalbéti (-a,—€jo)>

vksm nesngr tiesiog.nuos esam.l ITTasm
radikalus
** dktv <radikalas>

dktv vyr.gim dgsk G
** bdvr <radikalus>

bdvr nelygin.l neivardz vyr.gim vnsk V
permainingai
** prvks <permainingai>

prvks nelygin.l
** bdvr <permainingas>

bdvr nelygin.l nejvardz mot.gim vnsk N
[eial
** bdvr <geras>

bdvr nelygin.l nejvardz vyr.gim dgsk vV
** bndr <gerti (-eria, —éré)>

vksm nesngr tiesiog.nuos esam.l vnsk ITasm
politika
** dktv <politikas>
dktv vyr.gim vnsk G
** dktv <politika>
dktv mot.gim vnsk G
jtakos
** dktv <jtaka>
dktv mot.gim vnsk K
dktv mot.gim dgsk V
dktv mot.gim dgsk §
** bndr <jtakoti (—Jja,—jo)>
vksm nesngr tiesiog.nuos bis.l ITTasm
2-0ji situacija: raidziy seka radom Zodyne
GF ir Zodyne T. ZodZiy formy Baltijos, Rusi-
joje, Merkinés, Neries, Palestinoje, Alpiy, ku-
rias lemuojant susiklosto tokia situacija, le-
mavimo pavyzdys:
Baltijos
tikr dktv <Baltija>
tikr dktv mot.gim vnsk K

Zod#io formos
paieSka paeiliui
visuose zodynuose

Ar radom
Zodyne TG 2

Ar radom
zodyne T ?

Ar radom
zodyne F'?

Ar radom

zodyne S ?

Ar radom
Yodyne GF' 2

Ar radom

zodyne G ?

Ar radom

zodyne T ?

Ar radom
zodyne TG 2

Ar radom
zodyne G ?

1 schema. Hipotetiniy lemy formavimo bido pasirinkimas priklausomai nuo paieskos

zodynuose rezultaty

17
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Rusijoje
tikr dktv <Rusija>
tikr dktv mot.gim vnsk Vt
Merkinés
** bndr <merkinéti (—ja, —jo) >
vksm nesngr tiesiog.nuos bis.1 ITTasm
** tikr dktv <Merkiné>
tikr dktv mot.gim vnsk K
Neries
** tikr dktv <Neris>
tikr dktv mot.gim vnsk K
** Indr <nerieti (—ja,—jo)>
vksm nesngr tiesiog.nuos bis.l ITTasm
** Iondr <neriesti (-¢ia, -té)>
vksm nesngr tiesiog.nuos bis.1 ITTasm
Palestinoje
** tikr dktv <Palestina>
tikr dktv mot.gim vnsk Vt
** bndr <palesti (-a,-€)>
dlv nesngr reikiamyb.r neivardz mot.gimvnsk Vt
Alpiu
** tikr dktv <Alpes>
tikr dktv mot.gim dgsk K
** bdvr <alpus>
bdvr nelygin.l nejvardz vyr.gim dgsk K
bdvr nelygin.l neivardz mot.gim dgsk K

Zodynas GF Lemuokliui pateikia visy ima-
nomy homoformy, iSreiksty duotaja ortogra-
fine forma, iSsamius gramatinius apibtdini-
mus, iSskyrus onomastini aspekta. RaidZiy
sekos aptikimas Zodyne T, kuris yra i$ ivai-
riy Saltiniy surinkty tikriniy vardy kaitybi-
niy formy sarasas, Lemuokliui signalizuoja,
kad $ig raidziuy virtinéle atitinkanc¢ios homo—
formos, kurioms Zodynas GF nustatée kalbos
dali ,daiktavardis”, yra tikrinés. Formuoda-
mas lemavimo rezultatus, tokiuy homoformu
antrastini pavidala Lemuoklis iraSo didzigja
raide ir kalbos dalj keicia i ,tikrinis daikta-
vardis”. Taip gautos lemos — tikriniai daikta-
vardziai < Baltija>, <Rusija>, Merkine>, <Ne—
ris>, <Palestina> ir <Alpés>.

Jei tarp homoformy, kurias Zodynas GF at-
pazino raidziy sekoje, yra ir ne daiktavar-
dziy, tai tokiy homoformy antrastini pavida-
la Lemuoklis iraso maZaja raide, o kalbos
dali nurodo tokia, kokig jai nustaté Zodynas
GF. Taip gautos lemos bndr <merkineti (—ja,
-jo)>, bndr <nerieti (-ja,-jo)>, bndr <neries-
ti(-¢ia,-té)>, bndr <palesti (-a,-€)>, bdvr <al-
pus>. Panasu, kad dazniausiai Sitaip Sioje
situacijoje gaunamos hipotetinés lemos bina
klaidingos. Jei jau Lemuoklis aptiko Zodzio
formg tikriniy formy sarase T, tai tikriausiai

ji ir yra tikrinis daiktavardis, o kitokios zo-
dyno GF sitlomos gramatinés traktuotés is-
kyla dél atsitiktinés ortografinés homonimi-
jos ir greiciausiai yra neteisingos. Tac¢iau vi-
siskai atsisakyti Sioje situacijoje $iy homoni-
mijy ir automatiskai iSmesti jas iS lemavimo
rezultaty negalime. Juk visai galimi tokie pa-
sakymai: Neries ji man Cia nosies; Alpiu rug-
pjucio vakary prisiminimai.

Galima biGty Lemuokliui liepti nedaikta-
vardines traktuotes palikinéti tik atvejais, kai
zodis tekste buvo uzrasSytas mazaja raide.
Bet velgi, dél visisko korektiskumo tada dar
reikéty tikrinti, ar Zodis néra pirmasis saki-
nyje (juk pirmas paprastai visada raSomas
didZiaja raide, nors ir ne tikrinis); be to, reik-
ty numatyti atskira Siu situacijy traktavima
atvejams, kai lemuojamas ne rislus tekstas, o
pavieniy zodziy formy sarasai, ar kai lemuo-—
jamas vien didziosioms raidémis paraSytas
tekstas. Kol kas viso to Lemuoklis nedaro ir
pateikia visas hipotetines Zodziy gramatiniy
reiksmiy versijas, laikydamasis principo ,ge-
riau per daug, nequ per mazai”. Visiskai au-
tomatiska teisingy homoformy atranka Siais
atvejais bus imanoma, ko gero, tik ismokius
Lemuokli atlikti sintaksiniy rySiy tarp ris-
laus teksto ZodZiy analize, o tokia lietuvisko
teksto kompiuteriné analizé dar tik ateities
planuose.

3-ioji situacija: raidziy seka radom zody-
ne GF, zodyne T neradom, zodyne TG ra-
dom, Zodyne G neradom. RaidZziuy sekos ap-
tikimas Zodyne TG Lemuokliui rodo, kad tai
arba tikrinis daiktavardis, arba nebitinai tik-
rinis vedinys 18 tikrinio. Jei tai tikrinio vardo
forma, tai greiciausiai gana reta, nes zodyne
T, i$ jvairiy Saltiniy surinkty tikriniy vardy
formy sarase, jos neaptikom.

G Zodyne tikriniy formy néra. Todél Zo-
dzio formos neaptikimas G zodyne Lemuok-
liui rodo, kad jei TG zodynas apibtidina ap-
tiktaja Jjame zodzio formg kaip tikrine, tai ji
tokia ir yra, — netikriniy jos homoformy néra.

Zemiau pateikiamas YodZiu formy Durbeés,
rygieciy, Alsény, Tveriskis, Volgos, maskvietiska—
jai, Deltuvos, kurias lemuojant susiklosto to-
kia situacija, lemavimo pavyzdys:

Durbes

tikr dktv <Durbe>
tikr dktv mot.gim vnsk K
rygieciy
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** dktv <rygietis>
dktv vyr.gim dgsk K
** dktv <rygiete>
dktv mot.gim dgsk K
Al3ény
tikr dktv <AlSénai>
tikr dktv vyr.gim dgsk K
Tveriskis
dktv <tveriskis>
dktv vyr.gim vnsk V
Volgos
tikr dktv <Volga>
tikr dktv mot.gim vnsk K
maskvietiskajai
bdvr <maskvietiskas>
bdvr nelygin.l ivardZ mot.gim vnsk N
Deltuvos
tikr dktv <Deltuva>
tikr dktv mot.gim vnsk K

PaziGrékime, kaip Lemuoklis formuoja le-
mas $ioje situacijoije.

Jei zodynas GF atpazino zodZzio formag kaip
ne daiktavardi, tai tokios ZodZio formos ant-
rastini pavidalg Lemuoklis iraSo maZaja rai-
de, o kalbos dali nurodo tokia, kokig jai nu-
staté Zodynas GF. Taip gauta lema bdvr
<maskvietiskas>.

Kalbos dali ZodZio formai, kuria Zodynas
GF atpazino kaip daiktavardi, Lemuoklis nu-
stato tokiu bddu. Jei TG Zodynas rastaja jame
raidZziy seka apibtdino kaip tikrine, tai to-
kios Zodzio formos antrastini pavidala Le-
muoklis jraso didzigja raide, o kalbos dalimi
nurodo tikrini daiktavardi. Taip gautos le-
mos-tikriniai daiktavardZziai <Durbé>, <Al-
§énai>, <Volga> ir <Deltuva>. Jei Zodynas
TG rastaja jame raidziy seka apibtdino kaip
netikrine, tai tokios ZodZio formos antrastini
pavidalg Lemuoklis iraSo mazaja raide, o kal-
bos dalimi nurodo daiktavardi. Taip gautos
lemos — daiktavardziai <rygietis>, <rygieté>
ir <tveriskis>. Kity gramatiniy kategoriju
reiksSmes homoformy gramatiniams apibG-
dinimams Lemuoklis iraso taip, kaip jas pa-
teikia Zodynas GF.

Siame pavyzdyje Lemuoklis tik su forma
TverisSkis kiek praSové pro Sali. Forma Tve-
riskis Lemuoklis GF Zodyne rado kaip isves-—
tini i YodZio Tveré daiktavardi. Zodynas TG,
1 kuri taip pat itrauktas Tvere, formg Tveriskis
apibldino kaip padaryta is tikrinio zodzio
bendrine. Lemuotajame tekste buvo Demetri-
jus Tveriskis. Kad TveriSkis yra tikrinis as-

menvardis, Lemuoklis nezino, nes informa-
cijos apie toki asmenvardi jo Zodynuose né-
ra, kaip, tarp kitko, ir informacijos apie De-
metrijy - $io Zodzio formos Lemuoklis apskritai
neatpazino.
4-07ji situacija: raidziy seka radom Zodyne
GF, zodyne T neradom, Zodyne TG ir zodyne
G radom. Situacija skiriasi nuo 3-iosios tuo,
kad raidziy seka aptikta ir G zodyne. G Zo-
dyne tikriniy formy néra, tik bendrinés. To-
dél, kai Sioje situacijoje TG Zodynas rastaja
jame raidziy seka apibtdina kaip tikrine, tai
reiskia, kad lemuojama ortografiné forma ati-
tinka ir tikrine, ir bendrine gramatine homo-
forma. Vienoda ortografine iSraiska turincios
tikriné ir bendriné homoformos Siuo atveju
gali priklausyti semantiskai artimoms lekse-
moms (plg. bendrinis gintaras ir tikrinis Gin-
taras, bendrinis turgeliai ir tikrinis Turgeliai) .
Ortografiskai sutapti gali ir semantiskai toli-
my leksemy formos, t. y. toks sutapimas gali
bati ir atsitiktinis (plg. jonas ir Jonas) . Gali
Sioje situacijoje ortografiskai sutapti ir skir-
tingy kalbos daliy homoformos (pvz.: prie-
veiksmis gana — tikrinis daiktavardis Gana,
prieveiksmis greta - tikrinis daiktavardis Greta,
skaitvardis viena - tikrinis daiktavardis Vie-
).
Zodziy formy Jona, gintaro, gana, greta, Tur—
geliy, viena lemavimo pavyzdys:
Jona
tikr dktv <Jonas>
tikr dktv vyr.gim vnsk G
gintaro
tikr dktv <Gintaras>
tikr dktv vyr.gim vnsk K
gana
** tikr dktv <Gana>
tikr dktv mot.gim vnsk V
tikr dktv mot.gim vnsk In
tikr dktv mot.gim vnsk S
** prvks <gana>
prvks
greta
** tikr dktv <Greta>
tikr dktv mot.gim vnsk V
tikr dktv mot.gim vnsk In
tikr dktv mot.gim vnsk §
** prvks <greta>
prvks
Turgeliy
tikr dktv <Turgelis>
tikr dktv vyr.gim dgsk K
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viena
** tikr dktv <Viena>
tikr dktv mot.gim vnsk V
tikr dktv mot.gim vnsk In
tikr dktv mot.gim vnsk §
** pbdvr <vienas>
bdvr nelygin.l neivardz mot.gim vnsk V
bdvr nelygin.l nejvardZ mot.gim vnsk In
bdvr nelygin.l nejvardz bevrd.gim
** sktv <vienas>
sktv kiekin mot.gim vnsk V
sktv kiekin mot.gim vnsk In
sktv kiekin bevrd.gim
**  jyrd <vienas>
ivrd mot.gim vnsk V
ivrd mot.gim vnsk In
ivrd bevrd.gim
Nors 51 situacija kiek skiriasi nuo 3-iosios,
lemas joje Lemuoklis formuoja lygiai taip pat,
kaip ir 3-iojoje situacijoje. Taciau jei 3-iojoje
situacijoje buvo galima gana patikimai nu-
spresti, kokia — tikriné ar bendriné - yra le-
muojama forma, tai Sioje situacijoje Lemuok—
liui tai padaryti daug sunkiau. Pateiktame
lemavimo pavyzdyje Lemuoklis teoriskai ima-
nomy bendriniy daiktavardziy lemy <jonas>,
<gintaras>, <greta>, <turgelis> nepateikia;
gintaro atveju tai jau neteisingo lemavimo
atvejis, nes lemuotajame tekste $i Zodzio for-
ma buvo bendriné. Gali atrodyti, kad Sioje
situacijoje Lemuokliui deréty gindytino ono-
mastiskumo daiktavardziy lemas isvesti abiem
variantais — ir kaip tikrinius, ir kaip bendri-
nius daiktavardzius. Ta¢iau tokiu atveju at-
sirasty klaidingos lemos — bendriniai daikta-
vardziai <viena> ir <gana>. Jei $itoje situaci-
joje Lemuoklis nereaguoty i onomastiSkuma
ir formuoty tik bendrines lemas, bGtu dar
blogiau: ne tik atsirasty klaidingos lemos —
bendriniai daiktavardZiai <viena> ir <gana>,
bet ir prarastume potencialiai teisingas tikri-
nes lemas <Jonas>, <Gintaras>, <Greta>, <Tur-—
gelis>. Beje, del pastarosios: 1 TG Zodyna Tur—
geliai itrauktas kaip daugiskaitinis vietovar-
dis, taciau atstatyti jam antrastine forma TG
morfologija, kaip minéta, nemoka. Uz antra-
Stiniy formy atstatyma atsakingas yra GF Zzo-
dynas. Kadangi i GF Zodyna turgelis itrauk-
tas ne kaip daugiskaitinis, tai GF kompiute-
riné morfologija formai Turgeliy atstato ant-
rastine vienaskaitos vardininko forma.
Siaip ar taip, visa §i painiava su tikriniy
formy lemavimu ateityje iSsispres, atitinka-

mail patobulinus GF Zodyna. Kai i Zodyno
kompiuterine morfologija itrauksime daikta-
vardziy onomastiskumo pozymi, formas Jo-
na, gintaro,Turgeliy Lemuoklis lemuos dvejo-
pai - ir kaip tikrinius, ir kaip bendrinius daik-
tavardzius, forma gana - kaip tikrini daikta-
vardi ir kaip prieveiksmi, greta - kaip ben-
drini daiktavardi, kaip tikrini daiktavardi ir
kaip prieveiksmi, viena - kaip tikrini daikta-
vardi, bldvardi, skaitvardi ir jvardi. Beje,
formai viena priskiriamy kallbos daliy jvairo-
veé gali pasirodyti keista, taciau ¢ia Lemuok—
lis nekaltas, tokias galimas kalbos dalis Zo-
dziui vienas nurodo DLKZ.

5-0ji situacija: raidziy sekos zodyne GF
neradom, bet radom Zodyne TG. Kadangi zo-
dzio forma neaptikta Zodyne GF, apie jos
gramatine reikSme Lemuoklis nieko pasaky-
tinegali, kaip ir atstatyti jai antrastinio pavi-
dalo. Ta¢iau i§ Zodyno TG teigiamo atsaky-
mo Lemuoklis §i ta iSpesa ir suformuoja ne-
pilna lemavimo rezultata, kuri pailiustruo-
sim formy Tacitas, alany, Horodlés, naugardie-
Ciams, Vorsklos, pskovieciy lemavimo pavyz-
dziu:

Tacitas
tikr dktv <Tacit..?>
gr char ..?
alany
tikr dktv <Alan..?>
gr char ..?
Horodles
tikr dktv <Horodl..?>
gr char ..?
naugardiec¢iams
vrdZ arba prvksm i$ tikr dktv <naugard..?>
gr char ..?
Vorsklos
tikr dktv <Vorskl..?>
gr char ..?
pskovie¢iy
vrdz arba prvksm 1§ tikr dktv <pskov..?>
gr char ..?

Zodyno TG kompiuteriné morfologija, kaip
minéta, operuoja tik afiksais, bet ne gramati-
némis reikSmémis. Tac¢iau zodynas TG vie-
nareiksmiskai nurodo, ar rastoji jame forma
tikriné, ar bendriné. Jei TG Zodynas rastaja
Jjame forma apibtdina kaip iSvestine is tikri-
nio vardo bendrine, tai teoriskai ji gali bati
arba daiktavardis (pvz., naugardieciu), arba
bidvardis (pvz., naugardietiskas), arba bad-
vardis/prieveiksmis (pvz., naugardietiskai) . To-
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kiems nepilno kalbos dalies nurodymo atve-
jams Lemuoklis naudoja gana griozdiSka for-
muluote ,vardazodis arba prieveiksmis i§ tik-
rinio daiktavardzio”.

Atstatyti antrastini ZodZio pavidala tokio-
je situacijoje Lemuoklis gali taip pat tik ne-
pilnai. TGmorfologija jam tik nurodo, nuo
kurios formos vietos prasideda darybine prie-
saga (jei tokia yra) su galiine. IraSes forma
iki tos vietos, toliau Lemuoklis deda daug-
taski.

Pateiktame ZodZiy formy nepilno lemavi-
mo pavyzdyje forma alany sulemuota ne vi-
sal teisingai. Lemuoklis forma apibtdino kaip
tikrine (nuo asmenvardZzio Alanas), nors tekste
ji reiskeé bendrini genties pavadinimg. Taip
atsitiko dél to, kad vardas Alanas, tekstuose
pasitaikantis gerokai daZniau uZ tautovardi
alanai, pateko i TG Zodyna, o pastarasis ne-
uzfiksuotas né viename Lemuoklio Zodyne.

6-0ji situacija: raidziy sekos Zodyne GF
neradom, zZodyne TG neradom, zZodyne T ra-
dom. Kadangi Zodzio forma neaptikta zody-
ne GF, apie jos gramatine reiksme Lemuoklis
nieko pasakyti negali, kaip ir atstatyti jai ant-
rastinio pavidalo. IS Zodyno T teigiamo atsa-
kymo Lemuoklis tik Zino, kad tai tikrinio
daiktavardzio forma.

Formos Pizos lemavimo pavyzdys:

Pizos

tikr dktv <P..?>
gr char ..?

Auksc¢iau aptartojoje 5-ojoje, taip pat ne-
pilno lemavimo situacijoje TG Zodynas nuro-—
dé Lemuokliui, nuo kurios formos vietos pra-
sideda kintanti jos dalis, ir Lemuoklis galéjo
formuoti nepilng antrastini formos pavidala,
perrasSydamas forma iki tos vietos. Tad¢iau
S§ioje situacijoje forma TG Zodyne neaptikta,
tik T Zodyne; T Zodynas kompiuterinés mor-
fologijos neturi, ji sudaro paprastas tikriniy
formy sarasas. Kadangi Lemuoklis nezino,
kurioje lemuojamos formos vietoje praside-
da jos fleksija, tai vieto] antrastinio pavidalo
iraSo tik pirmgja didZigja formos raide ir daug-
taski.

7-0ji situacija: raidziy sekos Zodynuose
GF, TG ir T neradom, bet radom Zodyne F.
Zodzio forma GF %odyne nerasta, tad apie
jos gramatine reiksme Lemuoklis nieko pa-
sakyti negali, negali ir atstatyti jai antrasti-

nio pavidalo. IS Zodynu TG ir T neigiamo
atsakymo Lemuoklis Zino, kad forma ne tik-
riné. GF Zodynas atpaZzista bendrinés lietu-
viy kalbos Zodziy formas, iSskyrus formas
su nutrumpéjusiomis galinémis. Kadangi zo-
dyne F (1 ji sudétos formos 15 tekstynu) for-
ma aptikta, tai Lemuoklis daro isvada, kad
lemuotas zodis turéjo nutrupéjusia galine
arba buvo pavartotas kokia pasenusia ar tar-
miska gramatine forma. Sia i3vada Lemuok-
lis rezultatuose pazymi formuluote ,,..? gal-
bt nutrumpéjusi galine”, irasyta vieto]j ant-—
rastinio formos pavidalo.

Zodziy formy trim, valdZion lemavimo pa-

vyzdys:
trim
klbd ..?<..? galbit nutrumpéjusi galtné>
gr char ..?
valdzion
klbd ..?<..? galbit nutrumpéjusi galtné>
gr char ..?

8-0ji situacija: raidziy sekos zodynuose
GF, TG, T, Fir S neradom, bet radom zodyne
G. Situacija labai panasi i 7-gja. Skiriasi tik
tuo, kad forma rasta ne F Zodyne, kaip 7-
osios situacijos atveju, bet G zodyne. Tiek
zodyne F, tiek ir Zodyne G laikomos tik ne-
tikrinés zodziy formos be ju gramatiniy reiks-
miy. Skiriasi tik $iy Zodynu organizavimo
bidas. I Zodyna F suraSytos ortografinés Zo-
d¥iy formos, jas isvardijant. Zodyne G sura-
Sytos zodziy Saknys, o formy sarasSa gene-
ruoja G zodyno morfologija, prijungdama prie
kiekvienos Saknies jai priklausancius pagal
morfologini tipa afiksus. Ar forma Lemuok-—
lis aptinka F Zodyne, ar G Zodyne, abiem
atvejais jis daro ta pacia iSvada. Todel Sioje
situacijoje Lemuoklis elgiasi taip pat kaip ir
7T-ojoje.

Formos vykdytojom lemavimo pavyzdys:

vykdytojom

klbd ..?<..? galbit nutrumpéjusi galtné>
gr char ..?

9-0ji situacija: raidziy sekos Zzodynuose
GF, TG, T ir F neradom, bet radom Zodyne S.
S Zodynas Lemuokliui nurodo atpaZintosios
Jjame santrumpos ar akronimo risi: ar reikia
po santrumpos tasko, ar visos raidés bitinai
didZiosios ir pan. Vietoj gramatinés reiks-
més zyméjimo Lemuoklis jirado zyme
,sntrmp”. I antraStinio pavidalo vietg Le-
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muoklis perraSo padig santrumpa, bet jau va-
dovaudamasis Zodyno S nurodytosiomis san-
trumpos ar akronimo rasybos taisyklémis.

Pavyzdziui, tukst lemavimas:

tikst

sntrmp <tOkst.>
sntrmp

10-oji situacija: raidZiy sekos neradom né
viename Zodynu. NeatpaZines raidZiy sekoje
lietuvisko ZodZzio formos ar santrumpos, Le-
muoklis jraso i rezultatuy failg sutartini to-
kios nesékmés Zyméjima.

Pavyzdziui, formy submonarcho, Rusdorfas,
antimindauging, grostazijos, didvalstybe, Rados—
koviciy, kontrspaudimg, placiaveidis lemavimas:

submonarcho

<>

Rusdorfas

<??>
antimindauginé
<>
apostazijos
<>
didvalstybe
<??>
Radoskoviciy
<>
kontrspaudima
<>
pladiaveidis
<??>

Sudurtiniy lietuvisky zodziy darybos mo-
deliai iSnagrinéti ir aprasyti pakankamai pla-
C¢iai (Zr., pvz., Bida, 1994). Todel, ateityje
papildZius GF Zodyno kompiuterine morfo-
logija sudurtines ZodZziy darybos taisyklémis,
galima bity iSmokyti Lemuokli lemuoti ir
tokias dabar neatpaZistamas formas submo-
narcho, antimindaugine, didvalstybe, kontrspau-
dimg, placiaveidis.

LEMAVIMO DAUGIAPRASMISKUMO

MAZINIMAS

Silpnoji Lemuoklio vieta yra lemavimo ne-
vienareikdmiskumas. ISnagrinéjes zodzio for-
ma, Lemuoklis daZnai pateikia ne viena, o
kelis galimus (hipotetinius) jos gramatinius
apibtidinimus. Lemavimo daugiaprasmisku-
mo priezastys gltdi ortografinés homonimi-
jos reiskinyje. Daznai kelios skirtingy gra-
matiniy reiksmiy ZodZiy formos turi viena ir

tg padia ortografine (rasytine) iSraiska. Taip
sutapti gali skirtingos vieno ZodZio gramati-
nés formos. Pvz., daiktavardzio motina vie-
naskaitos kilmininkas, daugiskaitos vardinin-
kas ir daugiskaitos Sauksmininkas ortogra-
fiskai reiskiami ta pa¢ia iSraiska motinos. Ga—
11 sutapti ir skirtingy ZodZiy formos, plg. su-
tampancias formas frazése jnirtingai lauZo Sakas
ir sédéjo lauzo sviesoje; mes dirbame ir jis mes
akmenj i langa. Skyrelyje ,Informacijos paies-
ka kalbiniy duomeny bazéje ir hipotetiniy
lemy formavimas” pateiktuose lemavimo pa-
vyzdZiuose apstu paciy ivairiausiy skirtingy
gramatiniy formy ortografinio sutapimo at-
veju.

Su panasia problema susiduria ir kity kal-
by lemuokliai bei gramatiniai anotatoriai. Le-
mavimo nevienareik3miSkumas juose daZnai
iSsprendziamas ar sumaZinamas (morpholo-
gical disambiguation, ambiguity resolution) sta—
tistiniais-tikimybiniais metodais, panaudojus
duomenis apie leksemy ir/ar gramatiniy reiks-
miy vartosenos daznius. Lemuoklyje tokie
problemos sprendimo metodai nenaudojami
dél $iypriezas¢iu:

1) Siuo metu lietuviy kalbos gramatiniy
reikSmiy dazniniy charakteristiky néra is
kur paimti. Dazniniuose lietuviy kalbos Zo-
dynuose (DDRLKZ, 1997 ir 1998) pateikti
zodziai, ju kalbos dalys ir suminiai visu ju
kaitybiniy formy vartojimo dazniai, infor-
macijos apie gramatiniy reik3miy daZnius
Siuose zodynuose néra.

2) Akivaizdu, kad vien zodZiy gramatiniy
formy vartosenos dazniniy charakteristiku
zinojimas ortografinio homonimiskumo su-
keliamy lemavimo problemy neiSspres. Pvz.,
zinom, kad ortografinés formos kalba daikta-
vardiné homoforma yra gerokai daznesné uz
veiksmaZodine, bet be gilesnés konteksto ana-
lizés vis tiek negalim vienareiksmiskai nu-
spresti, ar kalba tekste yra veiksmazodzio esa-
mojo laiko IIT asmens forma, ar daiktavar-
dzio vienaskaitos vardininkas.

Autoriaus nuomone, visiskai panaikinti au-
tomatisko lemavimo daugiaprasmiskuma jma-
noma tik ismokius Lemuokli nagrinéti rysSius
tarp lietuvigky ZodZiy sakiniuose. $iuo metu
dar néra kompiuteriniy technologiju, kurias
Siam tikslui bty galima idiegti Lemuoklyje.
PasiSovusiuju sukurti programines procedi-
ras, nagrinésiancias sintaksinius rySius tarp
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rislaus lietuvisko teksto Zodziuy, laukia ne-
lengvas darbas. Svarbiausias uZdavinys ¢ia
turbit bty sintaksiniy ry$iy tarp Zodziy dés—
ningumy formalizavimas.

Taigi Siuo metu Lemuoklis pateikia gra-
matine informacija apie visas teoriskai ima-
nomas lemuojamy ortografiniy formy homo-
formas. Vis délto jame idiegti tam tikri meto-
dai, leidziantys kai kuriais atvejais sumazin-
ti lemavimo rezultato daugiaprasmiskuma.
Kiekviena i$ $iy metody Lemuoklis gali pa-
naudoti ir nepanaudoti. Metody naudojimas
ar nenaudojimas valdomas specialiai paren-
kamais (opciniais) lemavimo parametrais. At-
eityje Lemuoklio naudotojas lemavimo para-
metrus galés keisti per specialy meniu, nu-
spaudes klavisa ,Nurodom parenkamus le-
mavimo parametrus” (Zr. 1 pav.). Kaip jau
minéta, kol kas Sis klavisas dar neveikia, ir
Lemuoklis lemuoja, naudodamas programisS-
kai ,pagal nutyléjimg” priskirtas Siy lemavi-
mo parametry reikSmes.

Aprasysim kiekviena i$ $iy lemavimo dau-
gilaprasmiskumo mazinimo metodu: kaip jis
veikia, kaip keiCia lemavimo rezultata, ar Le-
muoklis taiko ji ,pagal nutyléjimg”.

Visus lemavimo daugiaprasmiskumo ma-
Zinimo metodus galima suskirstyti i dvi gru-
pes. Pirmaja grupe sudaryty metodai, ku-
riuos naudodamas Lemuoklis gali ignoruoti
tam tikras vienos leksemos homoformas. Tai
metodai, toliau straipsnyje salygiSkai pava-
dinti ,,Sauksmininko uZtusavimas”, ,nekaitomy
vardazodziy skaiciaus, linksnio (giminés) uztu-
Savimas” ir ,,IIT asmens skailiaus uztusavimas”.
Antrojoje grupéje bty metodai, kuriuos nau-
dodamas Lemuoklis gali ignoruoti kai kurias
lemas i nustatytuju vienai Zodzio formai hi-
potetiniy lemy saraso. Tie metodai toliau va-
dinami ,,sudaiktavardéje dalyviai ir budvardziai”,
,Subldvardéje dalyviai”, ,padaryciai”, ,yra-bia-
na-bva’, ,zodkelyciai”, ,su’, 18", ,nors’, ,mano,
tavo, savo”, ,misai”, ,misas”’, ,pats’, ,visti”,
,viska” ir ,abu”’.

Sauksmininko uZtudavimas

Jei zodZzio forma yra bldvardis, skaitvardis,
ijvardis ar dalyvis (bet ne daiktavardis) ir jei
Jjai buvo nustatyti du hipotetiniai linksniai -
vardininkas ir Sauksmininkas, tai Lemuoklis
tokiais atvejais gali palikti abu arba palikti
tik vardininka.

»Pagal nutyléjima” tokiais atvejais palie-
kamas tik vardininkas, pavyzdziui:
bdvr <elitinis>
bdvr nelygin.l nejivardz mot.gim vnsk K
bdvr nelygin.l nejivardz mot.gim dgsk V
pirmas
sktv <vienas>
sktv kelintin nelygin.1 nejvardZ vyr.gimvnsk V
sktv kelintin nelygin.l neivardZ mot.gim dgsk G
visi
jvrd <visas>
ivrd vyr.gim dgsk V
laikyti
bndr <laikyti (-o,—€)>
bndr nesngr
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz vyr.gim
dgsk V

Ty paciy zodziy formy lemavimas ne ,pa-
gal nutyléjima”:
bdvr <elitinis>
bdvr nelygin.l nejvardz mot.gim vnsk K
bdvr nelygin.l nejivardz mot.gim dgsk V
bdvr nelygin.l nejvardZ mot.gim dgsk 5
pirmas
sktv <vienas>
sktv kelintin nelygin.l nejvardz vyr.gim vnsk V
sktv kelintin nelygin.l nejvard? vyr.gimvnsk $
sktv kelintin nelygin.1 nejvardZ mot.gim dgsk G
visi
ivrd <visas>
ivrd vyr.gim dgsk V
ivrd vyr.gimdgsk §
laikyti
bndr <laikyti (-o,—€)>
bndr nesngr
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 nejvardz vyr.gim
dgsk V
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz vyr.gim
dgsk §

Nekaitomy vardaZzodziuy skaic¢iaus,
linksnio (giminés) uzZtuSavimas

Daiktavardziai lietuviy kalboje yra linksniuo-
Jami ir gali bOti kaitomi skaidiumi. Pasisko-
linti iS kity kalby nekaitomi daiktavardziai,
tokie kaip taksi, ledi, Lemuoklio naudojamy
skaitmeniniy kaitybos modeliy supratimu, tu-
ri, kaip ir visi daiktavardziai, linksnio ir gi-
minés kategorijas. Todél, lemuodamas ne-
kaitoma daiktavardi, Lemuoklis jam automa-
tiskai generuoja 14 hipotetiniy gramatiniy
reikdmiy, t.y. 7 vienaskaitos ir 7 daugiskai-
tos linksnius. ,Pagal nutyléjimg” paliekama
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tik viena gramatineé reikdme, uZtusavus skai-
C¢iaus ir linksnio kategorijas kaip neapibrez-
tas tokiems daiktavardziams.

PanasSiai ir nekaitomiems budvardZziams,
tokiems kaip bordo, bruto, Lemuoklis gene-
ruoja 28 hipotetines gramatines reiksmes: 7
vienaskaitos linksnius plius 7 daugiskaitos
irvisa tai dukart - atskirai vyriskajai giminei
ir atskirai moteriskajai. ,Pagal nutyléjimg”
paliekama tik viena, uztuSavus giminés, skai-
¢iaus ir linksnio kategorijas kaip neapibréz-
tas.

Zemiau pateikiamas ¥od?io formos amplua
dvejopas lemavimas.

,Pagal nutyléjima” neapibréztos $iam daik-
tavardziui kategorijos uztusSuojamos:

amplua

dktv <amplua>
dktv vyr.gim
Jei neuztusSuojama:
amplua
dktv <amplua>

dktv vyr.gim vnsk V
dktv vyr.gim vnsk K
dktv vyr.gim vnsk N
dktv vyr.gim vnsk G
dktv vyr.gim vnsk In
dktv vyr.gim vnsk Vt
dktv vyr.gim vnsk §

dktv vyr.gim dgsk V
dktv vyr.gim dgsk K
dktv vyr.gim dgsk N
dktv vyr.gim dgsk G
dktv vyr.gim dgsk In
dktv vyr.gim dgsk Vt
dktv vyr.gim dgsk §

III asmens skaic¢iaus uztuSavimas
Jei Zodzio forma yra tiesioginés arba taria-
mosios nuosakos veiksmazodis, ir jai nusta-
tomas tre¢ias asmuo (pvz., dirba), tai Lemuoklis
tokia zodzio forma apibtdina dvejopai: kaip
vienaskaita ir kaip daugiskaitq. Kadangi lie-
tuviy kalboje tiesioginés ir tariamosios nuo-
sakos veiksmaZodZziy treciojo asmens viena-
skaitos ir daugiskaitos formos sutampa, ,pa-
gal nutyléjimg” skai¢iaus reiksmé uztusuoja-
ma, ir paliekamas tik vienas gramatinis api-
bidinimas be skai¢iaus kategorijos.

Zemiau pateikiamas ZodZiy formy atsira-
do, lemty, susikireé dvejopas lemavimas.

»Pagal nutyléjimg” skaiciaus uztuSavimas
atliekamas:

atsirado
bndr <atsirasti (-nda,—do)>
vksm sngr tiesiog.nuos but.kart.1l IITasm
lemty
** bdvr <lemtas>
bdvr nelygin.l neivardz vyr.gim dgsk K
bdvr nelygin.l neivardz mot.gim dgsk K
** pndr <lemti (—emia, —€me)>
vksm nesngr tariam.nuos IITasm
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz vyr.gim
dgsk K
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 nejvardz mot.gim
dgsk K
susikire
bndr <susikurti (-uria,-tre)>
vksm sngr tiesiog.nuos bit.kart.1l ITTasm
Tu pac¢iu Zodziy formy lemavimas, jei uz-
tuSavimas nenaudojamas (ne ,pagal nutylé-
Jima”) :
atsirado
bndr <atsirasti (-nda,—do)>
vksm sngr tiesiog.nuos bit.kart.1 vnsk ITTasm
vksm sngr tiesiog.nuos but.kart.l dgsk ITIasm
lemty
** pdvr <lemtas>
bdvr nelygin.l neivardz vyr.gim dgsk K
bdvr nelygin.l neivardz mot.gim dgsk K
** bndr <lemti (—emia, —émé) >
vksm nesngr tariam.nuos vnsk IITasm
vksm nesngr tariam.nuos dgsk IITasm
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz vyr.gim
dgsk K
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz mot.gim
dgsk K
susikiire
bndr <susikurti (-uria,-tre)>
vksm sngr tiesiog.nuos bit.kart.1 vnsk ITTasm
vksm sngr tiesiog.nuos bit.kart.1l dgsk ITTasm

Sudaiktavardéje dalyviai

ir btdvardziai

Kilusius i$ dalyviy ar btdvardziy daiktavar-
dZius (nelabasis, péstysis, paZistamas, miegama—
sis, laukiamasis, mylimasis, dirbantysis, suau-
ges, jaunasis, séjamoji, lygiosios ir pan.) Le-
muoklis atpazista kaip daiktavardzius tais
atvejais, jel jie kaip daiktavardziai buvo itrauk-
ti i (DLKZ, 1972) zodyna. Kadangi daZniau-
siai Yodyne DIKZ yra ir atitinkami veiksma-
zodziai ar budvardziai, is kuriy kile Sie daik-
tavardziai, tai tokiu zodZiy formas Lemuok-
lis atpazista dvejopai - ir kaip daiktavar-
dZius, ir kaip dalyvius ir/ar budvardZius.
Todél Lemuoklis tokioms formoms nustato
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kelias hipotetines lemas: daiktavardi plius
atitinkamg veiksmaZodi ir/ar badvardi. Le-
muoklyje numatyta galimybé tokias dalyviuy
ir/ar bidvardZiu formas, nors pagal DLKZ
ir sudaiktavardéjusias, t. y. atliekantias daik-
tavardziy funkcijas, visada laikyti dalyviais
ar bidvardZiais — atmesti ju daiktavardiska-
ja lema.

»Pagal nutyléjima” toks atmetimas neda-
romas, ir tokios formos apibidinamos dvejo-
pail — ir kaip daiktavardziai, ir kaip daly-
viai / bdvard?iai. Cia pastebésime, kad Le-
muoklio prototipas MAN, naudotas rengiant
,Daznini dabartinés raSomosios lietuviy kal-
bos Zodyna” (DDRLKZ, 1997:X ir 1998:XII),
toki atmetimg daré.

Zemiau pateikiamas ZodZio formos paZis-
tamy dvejopas lemavimas.

,Pagal nutyléjimg” toks daiktavardziy at-
metimas nedaromas:

pazistamy

** dktv <pazistamas>

dktv vyr.gim dgsk K
** dktv <pazistama>
dktv mot.gim dgsk K
** bdvr <pazistamas>
bdvr nelygin.l nejivardz vyr.gim dgsk K
bdvr nelygin.l neivardz mot.gim dgsk K
** Ibndr <paZinti (-ista,-ino)>
dlv nesngr neveik.r esam.l nejvardZ vyr.gim
dgsk K
dlv nesngr neveik.r esam.l nejvardZ mot.gim

dgsk K

Jel toks daiktavardziy atmetimas atlieka-
mas (ne ,pagal nutyléjima”):

pazistamy

** bdvr <pazistamas>

bdvr nelygin.l neivardz vyr.gim dgsk K

bdvr nelygin.l neivardz mot.gim dgsk K
** bndr <pazinti (-ista,-ino)>

dlv nesngr neveik.r esam.l nejivardz vyr.gim
dgsk K

dlv nesngr neveik.r esam.l nejvardZ mot.gim
dgsk K

Subtdvardéje dalyviai

Kilusius i$ dalyviy bOdvardzius (sukalbamas,
uzkreCiamas, mylimas, neatidéliotinas, paZymi-
masis, suauges ir pan.) Lemuoklis atpaZista
kaip bidvardZius tais atvejais, jel tie ZodZiai
yra bfidvard?iais itraukti i (DIKZ, 1972) Zo-
dyna. Da’niausiai Yodyne DLKZ yra ir ati-
tinkami veiksmazodziai, iS kuriy kile Sie da-

1lyviski bidvardZziai. Todel tokiy Zodziy for-
mas Lemuoklis atpaZista dvejopail — ir kaip
bidvardzius, ir kaip dalyvius; taigi joms Le-
muoklis nustatys po dvi hipotetines lemas:
btudvardi plius atitinkamg veiksmazodi. Le-
muoklyje numatyta galimybé tokias veiks-
ma%odZiy formas, nors pagal DLKZ ir su-
bidvardéjusias, t. y. atliekancias bidvardziy
funkcijas, visada laikyti dalyviais — atmesti
btdvardiskaja lema.

,Pagal nutyléjima” toks atmetimas neda-
romas, ir tokios formos apibidinamos dvejo-
pal - ir kaip veiksmazodZio formos - daly-
viai, ir kaip bidvard?iai. Cia reikia pasakyti,
kad Lemuoklio prototipas MAN, naudotas
rengiant ,Daznini dabartinés raSomosios lie-
tuviuy kalbos Zodyna” (DDRLKZ, 1997:X ir
1998:XII), toki atmetimg darée.

Zemiau pateikiamas ZodZ¥io formos sukal-
bamg dvejopas lemavimas.

,Pagal nutyléjima” toks bidvardziy atme-
timas nedaromas:

sukalbama

** bdvr <sukalbamas>

bdvr nelygin.l nejvardZ vyr.gim vnsk G

bdvr nelygin.l neivardZ mot.gim vnsk G
** bndr <sukallbéti (-a,—€jo)>

dlv nesngr neveik.r esam.l nejivardZ vyr.gim
vnsk G

dlv nesngr neveik.r esam.l nejvardZ mot.gim

vnsk G

Jel toks budvardziy atmetimas daromas (ne
spagal nutyléejimg”) :

sukalbama

bndr <sukalbéti (-a,—€jo)>
dlv nesngr neveik.r esam.l nejvardZ vyr.gim
vnsk G
dlv nesngr neveik.r esam.l nejvardZ mot.gim
vnsk G

Padaryciai

Trumpai paaiskinsime padaryéiy vardu pava-
dinta problemg. Kaip jau aprasyta, zodziy
formy atpazinimui ir gramatiniam apibtdi-
nimui Lemuoklis turi GF Zodyna, kuri suda-
ro lietuvisky ZodZiy Saknys ir skaitmeniniai
gramatines kaitybos modeliai, t.y. kompiu-
teriné morfologija. GF Sakny saraSo pagrin-
da sudaro YodZiai i8 DLKZ. ZodZiy kaityba
kompiuterinéje morfologijoje vienu specifi-
niu aspektu kiek skiriasi nuo tradicinése lie-
tuviy kalbos gramatikose apraSytosios Zo-
dziy kaitybos. Lemuoklio kompiuterinéje mor-
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fologijoje kaitybai priskirti ir kai kurie patys
bendriausi, labiausiai paplite lietuvisky Zo-
dziy darybos reiskiniai. Sitaip daryba pakeisti
i kaityba priverté DIKZ sandara. I §i ¥odyna
neitrauktos istisos didelés iSvestiniu Zodziy
grupés laikant, kad Zodyno naudotojams to-
kiy ZodZiy reikSmés bus savaime supranta-
mos 1S pateikiamy pamatiniy ZodZiy aprasy-
mo. Sitaip, pvz., i DLKZ Zodyna nedétos daik-
tavardziy mazybinés formos (stalas—>stalelis,
staliukas), veiksmazodziy priesagos —inéti ve-
diniai (bégti —> bégineéti). Todél kompiuteri-
néje GF Zodyno morfologijoje tokius requlia-
riosios darybos reiskinius teko itraukti i ati-
tinkamy pamatiniy Zodziuy kaityba, antraip
Lemuoklis nepazinty daug lietuvisky Zodziy
formy. Apie tai, bitent kokie darybos atvejai
priskirti kaitybai ir kaip tai padaryta, ¢iapla-
Ciau neapraSinésime, dabar tik aptarsime pa-
daryciy problems, iSkilusia dél Lemuoklio su-
gebejimo atpazinti ivairiausias teoriskai jma-

Vyri8kosios giminés daiktavardziy ir bad-
vardziy maZzybiniy priesagos -ytis vediniy
(18 stinus - stnytis, iS bernas — bernytis, iS ma-
Zas — mazytis) vienaskaitos vardininkai gale
turi —ytis, o Sauksmininkai —yti. Sitie Sauks-
mininkai ortografiskai gali sutapti suatsitik-
tinai panasiy veiksmazodZiy bendratimis. Pa-
vyzdziui, daiktavardZziy aplankytis (mazybi-
nis nuo agplankas), gorasytis (nuo gorasas), blasky-
tis (nuo dktv. blaskas, 7r. DIKZ - ,,i&bloksty
rugiy pédas”), gincytis (nuo gincas) Sauksmi-
ninky formos, gale turédamos -ti, ortogra-
fiskai sutampa su panasiy veiksmazodziy (ap-
lankyti, gorasyti, blaskyti, ginCyti) bendratimi.
Kai kada dar ir tokiy maZybiniy vardazo-
dziy vardininkai, gale turédami -tis, sutam-
pa su panasiy sangraziniy veiksmazodziy ben-
dratimi (blaskytis, gincdytis) . Todél tokioms or-
tografinéms formoms Lemuoklis nustato po
dvi hipotetines lemas: vieng ,daiktavardis
...ytis, okita ,veiksmazodis ...yti” arba ,veiks-

nomas mazybines vardazodziy formas. mazodis ...ytis”. Ta¢iau Lemuoklis tokius pa-
Atrankos pradia
Kiek yra Lemuoklis ZodZzio formai
hipotetiniy > nustaté tik viena lema:
lemy ? Viena nedarom nieko

Ar ZodZio forma
baigiasi -yti ?

ZodZ?io forma
baigiasi -yti, bet
tarp nustatytuju
jai hipotetiniy
lemy lemos dktv
<...ytis> ar bdv
<...ytis> néra:
nedarom nieko

Ar tarp
ipotetiniy lemy
yra dktv ar bdv
<...ytis> ?

Zodzio forma
baigiasi -yti, tarp
nustatytuju jai
hipotetiniy lemy
yra dktv <...ytis>
ar bdv <...ytis>,

nustatytuju
lemuy yra bndr
<...yti> ?

Zod%io forma
nesibaigia nei
-yti, nei -ytis:
nedarom nieko

Ar 7odzio forma
baigiasi -ytis ?

Zod%io forma
baigiasi -ytis,
bet tarp
nustatytuju
hipotetiniy lemuy
lemos dktv
<...ytis> ar bdv
<...ytis> néra:
nedarom nieko

Ar tarp
ipotetiniy lemy
yra dktv ar bdv
<...ytis> ?

nustatytuju
lemy yra bndr
<...ytis> ?

Zod%io forma
baigiasi -ytis,
tarp nustatytuju
hipotetiniy lemy

yra dktv <...ytis>

bet lemos bndr l
<..yti> néra:
nedarom nieko

ISmetam hipotetines lemas dktv <...ytis>

ar bdv <...ytis>,
bet lemos bndr
<..ytis> néra:
nedarom nieko

ir/ar bdv <...ytis> kaip klaidingas

2 schema. Vienos zodzio formos hipotetiniy lemy atranka pagal kriteriju —-yti (s)
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darycius gali neutralizuoti, teikdamas pirme-
nybe lemai-veiksmaZodZziui ir ignoruodamas
kaip klaidingg lema - daiktavardi. Padaryciy
neutralizavimo algoritmas pavaizduotas 2
schamoje.

Zemiau pateikiamas ¥od¥iy formy padary-
ti, lauzyti, krikstytis, laikytis, ginCytisdvejo—
pas lemavimas.

,Pagal nutyléjimg” padaryciai neutralizuo-
Sand :
padaryti

bndr <padaryti (-o,—€)>

bndr nesngr
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz vyr.gim
dgsk V
lauzyti
bndr <lauzyti (-o,—€)>
bndr nesngr
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz vyr.gim
dgsk V
krikstytis
bndr <krikstytis (-ijasi,-ijosi)>
bndr sngr
laikytis
bndr <laikytis(-osi,—ési)>
bndr sngr
gindytis
Iondr <ginc¢ytis (-ijasi,—ijosi)>
bndr sngr
Ne ,pagal nutyléjima” padaryciai palieka-
mi:
padaryti
** dktv <padarytis>
dktv vyr.gim vnsk $
** bndr <padaryti (-o,—€)>
bndr nesngr
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz vyr.gim

dgsk vV

Lot

** dktv <lauZytis>

dktv vyr.gim vnsk 3
** pndr <lauzyti (-o,-&)>
bndr nesngr
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz vyr.gim

dgsk V

krikstytis

** dktv <krikstytis>

dktv vyr.gim vnsk V

** ondr <krikstytis (-ijasi,—ijosi)>

bndr sngr

gincytis

** dktv <ginéytis>

dktv vyr.gim vnsk V

** brdr <gindytis (-ijasi, —ijosi)>

bndr sngr

Yra - bina - biva
VeiksmaZodis biiti, Lemuoklio Ziniomis, gali
turéti tris skirtingas paradiomas: 1) buti-yra—
buvo, 2) buati-buna-buvo ir 3) buti-biva-buvo.
Tokiu bGdu kaitybinés biti formos, is kuriy
nesimato, kuriai paradigmai jos priklausytuy
(t. y. 1S kuriy negalima spresti apie esamojo
laiko forma), gali priklausyti bet kuriai i $iy
triju lemy: 1) bati (yra, buvo), 2) bati(-tna, —
uvo) ir 3) buti(-ava, —uvo) . Tokiems atvejams,
kada 1§ lemuojamos veiksmazodzio biti for-
mos apie esamojo laiko forma spresti negali-
ma, Lemuoklyje numatyta galimybé pateikti
tik pirmaja bati lema, ignoruojant dvi kitas
teoriskail jmanomas.
,Pagal nutyléjima” (2) ir (3) lemos tokiais
atvejais nepateikiamos, pavyzdziui:
jobiusl
** bndr <blti (-yra, -buvo) >
bndr nesngr
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 nejvardz vyr.gim
dgsk V
** pdvr <btutas>
bdvr nelygin.l nejvardz vyr.gim dgsk V
yra
** ondr <irti (-yra,—iro)>
vksm nesngr tiesiog.nuos esam.l ITIasm
** bndr <blti (-yra, -buvo) >
vksm nesngr tiesiog.nuos esam.l ITTasm
buves
bndr <btti (-yra, -buvo)>
dlv nesngr veik.rbit.kart. 1 neivardz vyr.gimvnsk V
Ne ,pagal nutylejima” tokiais atvejais pa-
teikiamos visos trys biiti lemos:
jobiuil
** pbndr <bGti (—Gna, —uvo) >
bndr nesngr
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz vyr.gim
dgsk vV
** bndr <bGti (—ava, —uvo) >
bndr nesngr
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz vyr.gim
dgsk V
** bndr <blti (-yra, -buvo) >
bndr nesngr
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz vyr.gim
dgsk V
yra
** brdr <irti (~yra, —iro)>
vksm nesngr tiesiog.nuos esam.l ITTasm
** pndr <pbtti (-yra, -buvo) >
vksm nesngr tiesiog.nuos esam.l ITTasm
buves
** pbndr <bGti (—Gna, —uvo) >
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dlv nesngr veik.r bit.kart.1l neivardz vyr.gim
vnsk V
** bndr <bGti (-Gva, —-uvo) >

dlv nesngr veik.r bit.kart.1 nejvardz vyr.gim
vnsk V
** pndr <pbtti (-yra, -buvo) >

dlv nesngr veik.r bit.kart.1 nejvardz vyr.gim
vnsk V

Zodelyc&iai

IS keliy zodziy sudaryty junginiy, kurie i
DLKZ ¥odyna itraukti kaip savarankiski lek-
siniai vienetai, Lemuoklis nelemuoja. Apti-
kes tekste tokius ZodZiy junginius kaip ka-
Zi(n) kas, is anksto, Lemuoklis lemuoja atski-
rai kazi(n), atskirai kas, atskirai is, atskirai
anksto. Taip yra dél to, kad Lemuoklis, kaip
jau minéta, kol kas apskritai teksto zodziuy
formas lemuoja tik autonomiSkai po viena.

Visokiuy smulkiy Zodely&iy lemavima ap-—
sunkina tai, kad, viena vertus, dauguma ju
priklauso daZniausiai vartojamy kalbos Zo-
dziy kategorijai, o kita vertus, tokie Zodely-
¢iai daZnai gali turéti kelias kalbos dalies ka—
tegorijas. Pavyzdziui, Zodynas DLKZ 1972 nu-
rodo, kad zodelyCiai ir, ¢ia, kaipgali eiti dale-
lyte, jungtuku arba prieveiksmiu; zodely¢iai
1ig, 1igi — dalelyte, jungtuku ir prielinksniu;
zodely¢iai jau, vis - dalelyte ir prieveiksmiu,
zodely&iai nors, ne, lyg - dalelyte ir jungtuku.

Lemuoklio prototipas MAN, naudotas ren-
giant ,Daznini dabartinés raSomosios lietu-
viy kalbos Zodyna” (DDRLKZ, 1997:X ir
1998:XIT1), toki Zodelyciuy kalbos dalies dau-
giareiksmiSkumg iSsprendé trimis gana griez-
tomis taisyklémis:

1) Zodely&ius jau, dar, vél, beveik, ypad, vis,
kazin, kazi traktavo tik kaip dalelytes. At-
kreipsime démesi, kad dar, vél, beveik, ypac i
Yodyna (DLKZ, 1972) itraukti tik kaip prie-
veiksmiai.

2) Zodely&iy ir, &ia, kaip netraktavo kaip
prieveiksmiy.

3) Visais kitais Zodely&iy kalbos dalies ne—
vienareiksmiskumo atvejais kalbos dalies ka-
tegorija parenkama Sitaip:

- jel Zodelytis gali biti ir prieveiksmis, ir
dalelyté, paliekama tik dalelyte,

- jel Zodelytis gali biti ir prielinksnis, ir
dalelyté, paliekamas tik prielinksnis,

—jel Zodelytis gali bati ir prieveiksmis, ir
prielinksnis, paliekamas ir tas, ir tas.

Sia pastaraja (3) taisykle taiko ir Lemuok-
lis ,pagal nutyléjimg”.

Zodely&iy ir, &ia, kaip, jau, vis lemavimas
spagal nutyléjimg”:

T

o dll <ir>

** Jngt <ir>

Cla

** dll <Cia>

** 9ngt <Cia>

kaip

** dll <kaip>

** qngt <kaip>

Jau

dll <jau>
vis
dll <vis>

Zodely&iy ir, &ia, kaip, jau, vis lemavimas
ne ,pagal nutyléjimg”:

T

** prvks <ir>

** dll <ir>

** gngt <dr>

Ca

** prvks <¢ia>

** dll <&ia>

** 9ngt <Cia>

kaip

** prvks <kaip>

** d11 <kaip>

** Jngt <kaip>

Jau

** prvks <jauw>

** dl] <jauw>

vis

** prvks <vis>

o dll <vis>

Su
Raid?iy seka su Lemuoklis atpaZista ir kaip
prielinksni, ir kaip daiktavardi (su: pranci-
zy smulkis pinigéliai) .
»Pagal nutyléjima” sunegali biati daikta-
vardis:
Su
prln <su>
prln
Lemuojant ne ,pagal nutyléjima”:
Su
** dktv <su>
dktv vyr.gim
** prln <su>
prln
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3
RaidZiy seka iS5 Lemuoklis atpaZista ir kaip
prielinksni, ir kaip veiksmazodzio busimaji
laika nuo izti.
,Pagal nutyléjima” is negali biti veiksma-
zodziu:
B
prln <is>
prln
Lemuojant ne ,pagal nutyléjima”:
B
** bndr <izti (-yzta,—iZo)>
vksm nesngr tiesiog.nuos bis.l ITTasm
** prin <is$>
prln

Nors
Raidziy seka nors Lemuoklis atpazista ir
kaip dalelyte/jungtuka, ir kaip veiksmaZo-
dzio blsimaji laika nuo norti.
»Pagal nutyléjima nors visada dalelyte ar-
ba jungtukas:
nors
** dl1 <nors>
dil
** jngt <nors>
Jjngt
Lemuojant ne ,pagal nutyléjima”:
nors
** ondr <norti (-sta,-o0)>
vksm nesngr tiesiog.nuos bis.l ITTasm
** dl1 <nors>
dil
** jngt <nors>
jngt

Mano, tavo, savo

Formas mano, tavo, savo Lemuoklis atpaZzis-—
ta dvejopai: 1) kaip savybiniy ivardziy kil-
mininkus; antrastiniai pavidalai atitinkamai
bity mano tavo savo; 2) kaip ivardziy vyris-
kosios giminés vienaskaitos kilmininkus; ant-
raStiniai pavidalai atitinkamai bty manas tavas
savas.

»Pagal nutyléjima” Lemuoklis ignoruoja (2)
varianta ir palieka tik pimmgji:

savo

ivrd <savo>
ivrd K

Lemuojant ne ,pagal nutyléjima”:

savo

** jvrd <savas>

ivrd neivardz vyr.gim vnsk K
**  jvrd <savo>
ivrd K

Misai
RaidZiu seka misy Lemuoklis atpazista ne
tik kaip jvardi, bet ir kaip daiktavardzio kil-
mininka (yra tokie misai) .
»Pagal nutyléjima” tokiais atvejais misy
tik jvardis:
musy
jvrd <as$>
ivrd dgsk K
Lemuojant ne ,pagal nutyléjimg”:
musy
** jyrd <a$>
ivrd dgsk K
** dktv <misai>
dktv vyr.gim dgsk K

Musas

RaidZiy seka misy Lemuoklis atpazista ne
tik kaip ivardZio as forma, bet ir kaip ivar-
dzio misas (kaip tavas, manas) forma.

»Pagal nutyléjima”, jei Lemuoklis aptinka,
kad Zodzio formos lema gali blti arba jvar-
dis as arba ivardis misas, tai palieka tik lemg
&

musy

ivrd <as>
ivrd dgsk K
Lemuojant ne ,pagal nutyléjima”:
musy
** jvrd <as>
ivrd dgsk K

** jvrd <misas>
ivrd neivardz vyr.gim dgsk K
ivrd neivardZ mot.gim dgsk K

Pats
Patsgali biti ir jvardis, ir daiktavardis.
»Pagal nutyléjima” Lemuoklis lema-daik-
tavardi ignoruoja:
pats
ivrd <pats>
ivrd neivardz vyr.gim vnsk V

Lemuojant ne ,pagal nutyléjima”:
pats
** dktv <pats>
dktv vyr.gim vnsk V
** jvrd <pats>
ivrd neivardz vyr.gim vnsk V
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Visti
Gana reto veiksmaZodZio visti (vysta, viso)
kai kurios bitojo kartinio ir bisimojo laiko
formos savo ortografine iSraiska sutampa su
zymiai dazZnesniais jvardziu, prieveiksmiu ir
dalelyte visi, visai, vis.
»Pagal nutylejimg” visi, visai visnegali b~
ti veiksmaZodZiu, pavyzdZiui:
visal
** jvrd <visas>
ivrd mot.gim vnsk N
** prvks <visai>
prvks
Lemuojant ta pati visai ne ,pagal nutyléeji-
ma” :
visal
** jvrd <visas>
ivrd mot.gim vnsk N
** pndr <visti (~ysta,—iso)>
vksm nesngr tiesiog.nuos bit.kart.1 vnsk I1-
asm
** prvks <visai>
prvks

Viska
,Pagal nutyléjima” viskg — visada ivardis,
ignoruojant, kad gali btti ir esamojo laiko
dalyvis nuo viskéti:
viska
ivrd <viskas>
ivrd G

Lemuojant ne ,pagal nutyléjima”:

viska

** jvrd <viskas>
ivrd G

** ondr <viskéti (-a,—€jo)>
dlv nesngr veik.r esam. 1 nejvardz vyr.gimdgsk V
dlv nesngr veik.r esam.l nejvardz bevrd.gim

Abu
7od%io formai abu Lemuoklis nustato tiek
lemg skaitvardi, tiek lemg daiktavardi (Zr.
TZ%, 1985 - abu: [arab. tévas], musulmony
Salyse - valdytojas, turto turétojas) .
,Pagal nutyléjimg” daiktavardis abu igno-
ruojamas:
abu
sktv <abu>
sktv kiekin vyr.gim dvisk V
sktv kiekin vyr.gim dvisk G
Lemuojant ne ,pagal nutyléjima”:
abu
** sktv <abu>

sktv kiekin vyr.gim dvisk V

sktv kiekin vyr.gim dvisk G
**  dktv <abu>

dktv vyr.gim

PARENKAMIEJI (OPCINIAT)
LEMAVIMO PARAMETRATI

Lemavimo parametrais Lemuokliui nurodo-
ma, kaip lemuoti tam tikry specifiniy kate-
goriju lietuviskas ¥od¥iy formas. Sie nuro-
dymai gali buti keic¢iami (parenkami) pagal
poreikius. Kol kas Siems parametrams pri-
skirtos juy reiksmés ,pagal nutyléjimg”, ir nau-
dotojai ju keisti neturi galimybés. Kitose Le-
muoklio versijose prie$ lemuojant nauja faila
Sivos parametrus bus galima kaitalioti.

Kandidatai i roméniskus skaitmenis
Kandidatais i roméniskus skaitmenis ¢ia pa-
vadintos simboliy sekos, susidedancios vien
i§ didZiuyju raidziy V, I ir X. Lemuoklis gali
tokias raidziy sekas ignoruoti — nelaikyti ju
zodziy formomis, ju nelemuoti ir nerasSyti i
rezultaty faila. ,Pagal nutyléjimg” kandida-
tus i roméniskus skaitmenis Lemuoklis ig-
noruoja. Pavyzdziui, jei parametras bus nu-
statytas ,neignoruoti” (ne ,pagal nutyléji-
ma”), tal raidziy seka XIT Lemuoklis sule-
muos Sitaip:

XIT

<?27>

Jel parametras nustatytas ,ignoructi”, kaip
kad yra ,pagal nutyléejimg”, tai, aptikes tokia
raidziy seka, Lemuoklis jos netraktuos kaip
galimos zodzio formos ir todél iS viso nele-
muos.

Veikslo kategorijos uZtuSavimas

Veiksmazodziy veikslas lietuviy kalboje mor—
fologinés raiskos neturi. DLKZ %odynuose
veikslas daugumai veiksmazodziy nenuro-
domas, ir tai savaime suprantama. Daugelis
veiksmaZodziy gali turéti ir eigos, ir jvykio
veikslo reik3mes. Be to, tas pats veiksmaZo-
dis esamajame laike gali biti eigos veikslo, o
bitajame - ivykio, plg. ateina—atéjo, laimi-lai-
méjo (DLKG, 1997:288-290) . Dél $iy veikslo
savybiy Lemuoklis, lemuodamas kiekviena
zodzio formg atskirai, veiksmazodzZio formuy
veiksla nustato nepatikimai. Todél Lemuok-—
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lyje yra numatyta galimybe lemuojant veiks-—
lo kategorija ignoruoti, tas ir daroma pagal
nutyléjimg.

Jei nusprendziama neignoruoti, tai veikslo
kategorija Lemuoklis bando nustatyti gana
mechaniskai, pavyzdziui, visiems priesdéli-
niams veiksmazodZiams priskirdamas ivy-
kio veiksla ir pan.

Zemiau pateikiamas Zzodziy formy susiklos-
tant, nutraukti, puolé, verzimusi dvejopas le-
mavimas.

»Pagal nutyléjimg” veikslas ignoruojamas:

susiklostant

bndr <susiklostyti (—to,—té)>
padlv sngr esam. 1l
nutraukti
bndr <nutraukti (-ia,—€)>
bndr nesngr
dlv nesngr neveik.r bit.kart.1 neivardz vyr.gim
dgsk V
puolé
bndr <pulti (-uola,-uolée)>
vksm nesngr tiesiog.nuos bit.kart.l ITTasm
verzimusi
dktv <verZimasis>
dktv sngr vyr.gim vnsk In

Jei veikslas neignoruojamas (ne ,pagal nu-
tyléjimg”) :
susiklostant

bndr <susiklostyti (—to,-teé)>
padlv jvykio vksl sngr esam. 1l
nutraukti
bndr <nutraukti (-ia,—€)>
bndr jvykio vksl nesngr
dlv jvykio vksl nesngr neveik.r bit.kart.l ne-
ivardz vyr.gim dgsk V
puole
bndr <pulti (-uola,-uolé)>
vksm eigos vksl nesngr tiesiog.nuos bit.kart.1l
ITTasm
verzimusi
dktv <verZimasis>
dktv eigos vksl sngr vyr.gim vnsk In

Neivardziuotinumo, nelyginamojo
laipsnio, nesangraziskumo ir tiesio-
ginés nuosakos uZztu$Savimas

Lemuoklio gramatiniuose apibidinimuose pa-
teikiama informacija apie nelyginamaji laips-—
ni, tiesiogine nuosaka, neivardziuotine ar ne-
sangrazine formas gali pasirodyti bereikalin-
ga, pertekliné. Lemuoklis gali $ig informaciija
uztuSuoti. Tada ivardZziuotinumo poZymis bus
nurodomas tik jvardZziuvotinéms formoms, laips-

nio kategorija — tik laipsni turindioms formoms,
sangraziskumas - tik sangraZinéms formoms
ir nuosakos kategorija — tik tariamosios ir lie-
piamosios nuosakos formoms. ,Pagal nutylé-
Jjima” toks gramatiniy reiksSmiy ir pozymiy
uztuSavimas neatliekamas.
Pavyzdziui, Virvelineés, budavo lemavimas
spagal nutyléjimg”:
Virvelinés
bdvr <virvelinis>
bdvr nelygin.l neivardz mot.gim vnsk K
bdvr nelygin.l neivardz mot.gim dgsk V
btdavo
bndr <btti (-yra, -buvo) >
vksm nesngr tiesiog.nuos bit.d.1l IITasm
Ty paciy zodziy formy lemavimas ne ,pa-
gal nutylejima”, ignoruojant:
Virvelinés
bdvr <virvelinis>
bdvr mot.gim vnsk K
bdvr mot.gim dgsk V
btdavo
bndr <btti (-yra, -buvo) >
vksmbit.d.1l ITIasm
Visais kitais parenkamais parametrais Le-
muokliui uzduodami lemavimo daugiapras-
miskumo maZinimo metody naudojimo rezi-
mai. Sie parametrai apradyti ankstesniajame
skyrelyje ,Lemavimo daugiaprasmiskumo
mazinimas”.

TECHNINES LEMUOKLIO
CHARAKTERISTIKOS

Lemuoklis skirtas IBM tipo personaliniams
kompiuteriams, kuriuose idiegta Microsoft
Windows NT, Windows 95 ar aukStesnés ver-—
sijos 32 bity operacineé sistema. Lemuokli su-
daro trys kompiuteriniai failai: programa (45
KB exe tipo failas), lemavimui reikalingy pro-
graminiy funkcijy biblioteka (400 KB dI1 tipo
failas) ir lietuviy kalbos leksikos bei grama-
tikos duomeny bazé (2 MB lex tipo failas) .
Lemavimo greitis daugiausia priklauso nuo
kompiuterio procesoriaus greicio, taip pat Siek
tiek nuo pasirinkto lemavimo rezimo (ar nusta-
tom tik lemuojamy Zodziy formy antrastinius
pavidalus, ar ir formy gramatinius apibtdini-
mus) . Zemiau pateikiamas Lemuoklio lemavi-
mo greitis, iSmatuotas lemuojant jvairius teks-—
tus trim skirtingo galingumo kompiuteriais:
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1. Procesorius Intel Pentium (100 MHz), 64
MB RAM: 13-17 tokst. zodziy formy per mi-
nute;

2. Procesorius Intel PITI 233MMX (233 MHz),
96 MB RAM: 18-20 ttkst. Zodziu formy per
minute;

3. Procesorius ATX Intel Celeron (433 MHz),
64 MB RAM: 30-32 tikst. Zodziy formuy per
minute.

LEMUOKLIO TOBULINIMO
PERSPEKTYVOS

Kuriant Sia pirmaja Lemuoklio versija, steng-
tasi kuo greiciau turéti realiai dirbanti pro-
dukta. Kai kuriais techniniais aspektais pro-
grama liko ne iki galo isbaigta, ir jos prakti-
nis naudojimas sukelia tam tikry nepatogu-
my. Lemuoklis dar neturi instaliavimo da-
lies. Norédamas idiegti Lemuokli kompiute-
ryje, vartotojas turi pats rankiniu bidu su-
kurti reikiamus katalogus kompiuterio kie-
tajame diske ir ten jrasyti Lemuoklio failus,
taip pat patikrinti, ar kompiuterio Windows
sistemoje netriksta sisteminiy faily, kurie bi-
tini Lemuoklio funkcionavimui, ir pan. Pa-
leidus failo lemavimo uzduoti, Lemuoklis dir-
ba, kol sulemuoja visa faila, sustabdyti ar
nutraukti Si procesg dabartinéje versijoje var—
totojas neturi galimybiy. Siuos ir kitus pana—
Sius techninius Lemuoklio neisbaigtumus
naujose versijose galima lengvai pasalinti.
Kaip minéta, lemuojamuose tekstuose Le-
muoklis atpazista tik nekirciuotas raides, be
to, nemoka sujunti perkeltyjy Zodzio daliy i
viena %odi. Sias problemas ateityje taip pat
nesunku iSspresti. Kiek sudétingiau bty Le-
muokli iSmokyti lemuoti ivairesnius failus,
pvz., doc tipo ar failus, paruostus ducmeny
baziy valdymo sistemy priemonémis. Gal-
bt tokiy Lemuoklio sugebéjimy kol kas ne-
labai ir reikia - juk visada galima norima
teksta perrasyti vadinamuoju gryno teksto
(text-only) formatu, kuri Lemuoklis supranta.
Lemavimo rezultaty pateikimo srityje ne-
sunkiai galima realizuoti galimybe vartoto-
juil pa¢iam laisvai pasirinkti jam priimtinus
gramatinius Zyméjimus, taip pat lemavimo
rezultaty iraSymg ne tik gryno teksto pavi-
dalu, bet ir HTML bei SGML formatais. Atei-
tyje, praktiskai eksploatuojant Lemuokli, be

abejo, gali kilti min¢iy ir apie kitokius pana-
Saus pobtdZio Lemuoklio patobulinimus.

DidZziausias Lemuoklio lingvistiniy suge-
béjimy trikumas yra lemavimo nevienareiks-—
miskumas. Atsiradus kompiuterinéms tech-
nologijoms, manipuliuvosian¢ioms nors ir pa-
¢iomis paprasCiausiomis lietuvisky ZodZiy de-
rinimo ju junginiuose taisyklémis, bty gali-
ma Zymiai sumaZinti lemavimo perteklini dau-
giaprasmiskumg. Kol kas tokios technologi-
jos dar nesukurtos. Autoriaus nuomone, no-
rint sukurti pakankamai galingas sakiniy sin-
taksinés struktiros kompiuterinés analizés
priemones, bus tiesiog bitina idiegti kom-—
piuteriui sugebéjima ortografinése zodziy for-
mose atpazinti visas teoriSkai jmanomas gra-
matines homoformas. Lemuoklis GF su Zo-
dynu ir remdamasis morfologija, pagalba ta
daro jau dabar. Taigi lemavimo daugiapras-
miskumas, kuris dabar gali biti traktuoja-
mas kaip trikumas, ateities lietuviy raSyti-
nés kalbos kompiuterinés analizés sistemose
isvirs i privalumg.

Lemuoklio kalbiniy ziniy bazé ateityje tu-
réty biti perdirbta, paliekant vieng kompiu-
terini Zodyna — leksikona. Sio Zodyno kom-
piuterine morfologija reikéty papildyti gala-
niy nutrumpéjimo reiskiniais, tikriniy daik-
tavardziy kaityba ir daryba, taip pat paSalin-
ti dabar joje esanc¢ius trikumus. Toks kom-
piuterinés morfologijos pertvarkymas negali
biti ir néra greitai padaromas dalykas. Da-
bar GFmorfologijos kartotekini varianta su-
daro apie 6000 korteliy, kuriose yra apie 60
tikst. skaitmeny. Visa Si kartoteka modifi-
kuojant morfologija turi bati atitinkamai per—
skaic¢iuota ir pernumeruota, jos duomenys
perrasyti i atitinkamus failus ir tik po to jau
galima specialia programine iranga sugene-
ruoti nauja kompiuterine morfologija. Taigi
Lemuoklio morfologiniy Ziniy bazés moder-
nizavimas gali ir uztrukti.

Straipsnyje trumpai supazindinta su kom-
piuterinio manipuliavimo lietuvisky Zodziy
gramatinémis formomis galimybémis ir pro-
blematika. Sios galimybés ir problematika ap-
tartos Zodziy lemavimo aspektu. Kompiute-
rinis lemavimas daugiausia turbit taikomas
tekstynu lingvistikoje kalbos tyrinéjimams.
Ta¢iau automatiska Zodziuy formy gramatiné
analizé bei sintezé reikalinga, be abejo, ne
tik tekstyny lingvistikai. Siuo metu pasauly-
je intensyviai kuriamos naujos informacinés
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technologijos, kurioms tokia analizeé bei sin-
tezé yra bitina. Tai masininio vertimo, ben-
dravimo su kompiuteriais nattiralia kalba,
teksto supratimo bei informacijos i jo gavi-
mo, garsinés kalbos atpazinimo bei sinteza-
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MORPHOLOGICAL ANALYSIS WITH LEMUOKLIS

Abstract

Lemuoklis is a morphological analyzer, lemmatizer
and tagger for Lithuanian. It assigns its lemma (or
several hypothetical lemmas) to each token in a
text and performs its morphological analysis. A
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word form is characterized grammatically by a
combination of properties with respect to 13 cate-
gories: part of speech, aspect, reflexiveness, voice,
mood, tense, group, degree, definiteness, gender,



274 KOMPIUTERINES PROGRAMOS

number, case and person. The program processes
over 30,000 tokens per minute on ATX Intel Cele-
ron (433 MHz, 64 MB RAM) .

The database of lexical and grammatical infor-
mation of the program consists of six lexicons. All
lexicons are organized as letter trees with some
information on the leaf nodes of the trees. Three of
the lexicons store roots of Lithuanian words with
the pointers to appropriate morphological rules.
Two other lexicons store word forms without any
morphological information. The last lexicon con-
tains a list of abbreviations and acronyms.

In Lemuoklis, morphological rules are expres—
sed in the form of digital tables. The tables repre-
sent graph structures that define both collections
of affixes and collections of grammatical proper—
ties. Using morphological rules together with word—
root lexicons enables us to analyse milliards of
theoretically available Lithuanian written forms.
In case when a surface form is homonymous, i. e.

it has several grammatical meanings, the programme
gives a full grammatical characteristic for each
possible homoform of the surface form. The au-
thor views grammatical disambiguation of forms
as the subject of syntactic analysis which has not
been performed so far. However, some methods
are used to reduce the ambiguity without taking
into account the context. Algorithm of disarbigu-
ation between diminutive nouns that have the inflec-
tional ending -yti(s) and the respective verbal in-
finitive forms are presented. The disambiguation
between proper and common nouns is performed
using special lexicons that contain proper noun
forms from Lithuanian corpora and other sources.
Forms with shortened endings are quite common
in Lithuanian texts. These forms are recognized in
Lemuoklis by means of special lexicons that pri-
marily were designed for the needs of Lithuanian
spell-checking. The article gives a lot of exarples
of various categories of Lithuanian word forms
tagged and lemmatized with Lemuoklis.



