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Siame straipsnyje pristatomas misy tyrimas, kurio tikslas sukurti statistinj lietuviy kalbos modelj, tinkama naudoti
$nekos atpazinimo sistemose. Tai pradinis misy tyrimas, kuris taip pat yra vienintelis ir pirmasis bandymas sukurti
tokio tipo modelj lietuviy kalbai. Straipsnyje apraSyti eksperimentai su trimis misy sukurtais statistiniais kalbos
modeliais: jprastu 3-gramos modeliu, ir dviem sudétiniais modeliais, sudaytais i§ keleto n-gramy, kurie gauti skaidant
zodzius | dvi — prasming ir morfologing — dalis. Sudétiniai modeliai tarpusavyje skiriaisi skaidymo principu (funkcija).
Pirmuoju atveju zodis skaidomas pagal galiiniy sarasa, kaip simboliy eiluté i dvi dalis. Antruoju atveju skaidymui pa-
naudotas morfologinis analizatorius, kuris i§skaido zodj i jo pagrinding formg ir gramatini apibiidinima. Visais trimis
atvejais jvertinta kalbos modeliy maiatis® ir neaprépto Zodyno dydis®.

Raktiniai ZodZiai: statistinis kalbos modeliavimas, maiSatis, n-gramos, kaitomos kalbos.

1. Izanga

Snekos atpazinimo sistemos tikslumas gali biiti pagerintas panaudojant joje kalbos modelj (toliau KM). Kalbos
modelio uzduotis — priskirti kiekvienai atpazinimo sistemos generuojamai zodziy sekai tam tikra “gerumo” iverti.
Dazniausiai tam naudojami statistiniai KM.

Statistinis kalbos modelis - tai modelis, kuris kiekvienai zodziy sekai wy, ... wy, kur N yra zodziy sekos ilgis,
priskiria tikimybe:

N
P(wy..wy) = P(W))P(wy | W) P(wy | wyw,)..P(W, | wy..wy_;) = HP(W,- [wy..wiy), (1)
i=1
Praktikoje naudojami paprastesni n-gramos tipo modeliai, t.y. formulé (1) supaprastinama, darant priclaida, kad
i-tasis zodis w;, priklauso tik nuo #-1 pries ji einancio zZodzio. Labiausiai paplit¢ trigramos tipo modeliai, kuomet n =
3.

P(Wi | Wl"‘wi—l) ~ P(Wi |Wi—n+l"'wi—2wi—l) 2)

Statistinio KM gerumui jvertinti naudojamas maisytumo ivertis PP. Sakykime kad stebime Zzodziy seka wy, ...
wi1. MaiSytumas parodo, koks vidutinis vienodai tikétiny zodziy aibés dydis, i§ kurios turétume spéti zodi w;.
MaiSytumas tiesiogai susijes zodziy sekos entropijos jverciu H.

pp=2", 3)
-1
A=~ logy P(wi..wy) )

Dar viena svarbi KM charakteristika - tai neaprépto Zodyno dydis (toliau NZ), kuris parodo kokia nezinomo
teksto zodziy dali sugeba padengti KM Zodynas. Svarbus ir KM uzimamos atminties dydis, kuris net ir
Siuolaikiniams kompiuteriams gali biiti problematiskas.

2. Panasis darbai

Pasaulyje daug dirbama kalbos atpazinimo srityje. NeiSvengiamai daug démesio skiriama ir kalbos modeliams.
Angly kalbai neblogi rezultatai pasiekiami su paprasciausia trigrama. Deja, paprasc¢iausios n-gramos neefektyvios
labai kaitomos kalboms, tarp ju ir lietuviy kalbai. Kaitomy kalby atveju, KM Zodynas tampa labai didelis ir dél to
suprastéja n-gramos jver&iai [1]. Sia problema galima spresti keliais biidais.

3 Perplexity — angl.
* Out-off vocabulary — angl.
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D.Carter ir bendraautoriai [1] $vedy kalbos atpazinimo sistemoje sprendé sudurtiniy daiktavardziy problema.
Skaidydami zodzius, jie gavo 2% geresnj NZ parametra - nuo 5% sumazino iki 3%. D¢l to jy atpazinimo sistema, |
kuria toks KM buvo ijungtas, davé geresnius rezultatus.

C.Martins ir kiti [4] atliko eksperimentus su portugaly kalbos modeliu. Ju kalbos modelyje zodziai buvo
mofologiskai skaidomi i Saknis ir i priesagas, o pats trigramos modelis pakeistas 4-grama.

Prie$ skaidyma: P(bem|eles cantam).
Po skaidymo: P(bemlelse can tam).

Palyging rezultatus, gautus naujuoju btidu, su standartine 3-grama, autoriai nustaté, kad naujasis KM turi 29%
mazesni zodyng ir 63% mazesni KM maiSytuma.

Naudodamasis apie 100 mln. zodziy dydzio angly ir rusy kalbuy tekstynais E.Whittaker [5] atliko daug
eksperimenty, kurdamas ir lygindamas abiejy kalby statistinius modelius. Pirmyju eksperimenty metu jis
sukonstravo abiejy kalby 3-gramos tipo KM. Vélesniuose — panaudojo Zodziy skaidymo i sudétines dalis principa ir
3-gramg pakeité 6-grama. Pazymétina tai, kad jo naudota zodziy skaidymo funkcija néra fiksuota. Dalyje jo
eksperimenty bandoma geriausia zodziy skaldymo biidg parinkti automatiskai.

Tame paciame darbe autorius aprasé rezultatus, gautus grupuojant zodzius i klases. Jis atliko dvieju tipy
grupavimo { klases bandymus:

o POw, [ww, )= B(w, | COv))R(Cw, [ CW,_y11)--C(W,1)), (&)

kur C — funkcija priskirianti zodj w klasei C(w): C:w— C(w), B -klasiy 3-grama, F, - tikimybinis modelis, kad
zodis w priklauso klasei C(w).

e Kitas blidas tiesiogiai prognozuoti zodi pagal pries ji einancias klases:
P(w, [w..w, ) = P (w, | Cy_1(W,_y1)--Ci (W, 1)) (6)

E.Whittaker jvertino visy nagrinéty KM maisati, NZ dydj. Tiesiskai sujungdamas tris kalbos modelius, gavo
19% mazesnj maisaties {verti rusy kalbai ir 11.2% angly kalbai, lyginant su atitinkamais 3-gramy iverciais. Tiesinis
modeliy sujungimas nusakomas bendra (7) formule:

M
POw, [ Wyow, ) = D AP (w, [ wyw, ), (7)
i=1

kur, P, - zodziysekos tikimybés jvertis naudojant modelj i, M — sujungiamy modeliy skaicius.

Nors auks¢iau aprasyto tipo statistiniai modeliai jau daugeli metu nagrinéjami ivairioms kalboms, analogisky
darby atlikty su lietuviy kalba iki §iol nebuvo. D¢l to ne tik jdomu, bet ir biitina sukurti ir iSnagrinéti jvairius sta-
tistinius lietuviy KM, palyginti jy parametrus su kity kalby statistinais modeliais. Tai, kad lietuviy kalbos Zodziai yra
labai kaitomi ir sakiniuose néra grieztos zodziy tvarkos, daro statistini modelj sudétingesniu. Taigi, Sio darbo tikslas
yra jvertinti statistinio kalbos modelio lietuviy kalbai parametrus, iSnagrinéti kalbos modelius pagristus zodziy
skaidymu i dalis.

3. Lietuviy kalbos statistiniai modeliai
3.1. Modeliavimo duomenys ir jrankiai

Eksperimentai buvo atlikti naudojantis VDU tekstynu’. Jame sukaupti {vairaus pobiidZio: moksliniai, groZiniai,
publicistiniai ir kitokie. tekstai. Buvo naudojama tekstyno versija turinti 84,202,576 zodzius. Tekstynas buvo
padalintas { tris imtis: 98% skirti modelio mokymui, 1% - modelio parametry optimizavimui 1% - modelio
testavimui. Kadangi tekstynas apima didelg zanry jvairove, kiekvieno zanro teksty rinkinys taip pat buvo dalinamas
stengiantis ilaikytos Sias proporcijas. ISankstinio teksty apdorojimo metu visi skyrybos Zenklai buvo pasalinti ir visi
skaiCiai pakeisti viena Zyme <num>.

Modeliai buvo konstruojami naudojantis CMU-SLMT programinés rangos paketu[2]. Sis paketas buvo iplés-
tas ir patobulintas, kad biity galima dirbti su didesniu nei 65000 ZodZiy Zodynu. ZodZiy morfologiné analizé buvo
atlickama su programine jranga Lemuoklis[6].

> Tekstyno pagrindiné kiiréja - habil dr. R. Marcinkevi&iené. Tekstynas surinktas ir paruostas Vytauto DidZiojo Universiteto

Kompiuterinés Lingvistikos Centre. http://www.donelaitis.It/.
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3.2. Eksperimentai

Darbo metu buvo atlikti 3 pagrindiniai eksperimentai ir sukurti 3 :statistiniai lietuviy kalbos modeliai: jprastas
3-gramos modelis ir du sudétiniai modeliai, sudayti i§ keleto n-gramy. Abu sudétiniai modeliai remiasi zodziy
skaidymo { prasming ir morfologing dalis principu, tac¢iau naudoja skirtingg skaidymo btda (funkcija).

3.2.1. Lietuviy kalbos 3-grama

Darbe sukurta standartiné lietuviy kalbos 3-grama. Siuo atveju Zodzio tikimybé skai¢iuojama remiantis (2)
formule. 3-gramai taikytas Good-Turing glotninimo metodas, bei grizimo atgal® principas[3]. Nustatyti lietuviy
kalbos 3-gramos maisaties ir NZ dydzio {verciai.

3.2.2. Sudétiniai statistiniai lietuviy kalbos modeliai

Darbe pasiiilyti nauji sudétiniai statistiniai lietuviy kalbos modeliai. Jie paremti zodzio skaidymu { dvi dalis,
bandant atskirti Zodyje esanc¢ia prasming ir morfologing informacija. Sakykime, kad turime funkcija S, kuri kazkokiu
btdu i$skaido Zodyje esancig informacija i dvi dalis:

S:w— S(w)=m,e (8)

kur m- pirmoji zodzio informacijos dalis, o e — antroji. Vienintelis reikalvimas, kuris keliamas tokiai funkcijai - tai
atvirkstinés funkcijos ™' egzistavimas, tokios atvirkstinés funkcijos, kuri vienareik§miskai atstayty Zodi w pagal jo
sudedamasias dalis m ir e.

Pertvarkydami (2) formulg turime:

P(w, |wi..w, ) = P(m,e, |m, e, ym, e, )
)
= P(mn |mn—26n—2mn—len—l )P(en |mn—28n—2mn—len—lmn)
[sivaizduodami, jog pirmoji zodzio informacijos dalis yra tikrai prasminé, o antroji - morfologiné, galime
bandyti supaprastinti (9) iSraiska. Galime padaryti dvi prielaidas:

e  7odzio prasminé informacija nepriklauso nuo ankséiau einanciy zodziy morfologinés informacijos;

e 7odzio morfologiné informacija nepriklauso nuo anks€iau einanéiy zodziy prasminés informacijos, bet
priklauso nuo to paties zodzio prasminés informacijos dalies.

Sios abi prielaidos leidzia supaprastinti (9) israiska:

P(w, |w..w, ) =P(m,e, | m, ye, ym, e, )= P(m,|[m, ,m, )P, |e, e, m,) (10)

PraktiSkai, Siame darbe (10) iSraiSka dar labiau prastinome, jos nari P(e, | e,_,e,_m, ) pakeisdami kity dviejy

tikimybiy tiesine kombinacija AP(e, | e,_,e,_;)+(1—A)P(e, | m,) . IS ¢ia:
P(Wn | Wl"'Wn—l) ~ Pm (mn | m,_,m,_; )(/,i‘Pe (en | en—Zen—l) + (1 - /,L)Pme (en | my, )) ’ (1 1)

kur 0 <A <1. Gautasis statistinis kalbos modelis apima tris tikimybinius modelius: prasminiy zodzio daliy 3-grama
P,,, morfologiniy zodzio daliy 3-grama P, ir modelj, kuris pateikia salyging morfologinés zodzio dalies tikimybe, kai
Zinoma to paties zodzio prasminé informacija P,,.. Kiekvienas i$ $iy statistiniy modeliy lengviau apskai¢iuojamas ir
reikalauja maziau atminties nei ekvivalentus bendras zodziy 3-gramos modelis. A reik§mé buvo surandama
cksperimentiskai, parenkant tokia reikSme, kuri pasiekia geriausia maiSytumo parametra su mokymo optimizavimui
skirta duomeny imtimi.

Kaip jau buvo minéta, iStyréme dvi skirtingas zodzio skaidymo funkcijas S.

1. Pirmoji miisy sukonstruota funkcija bandé¢ atskirti prasming ir morfologing zodzio informacija, skaidydama
7o0di i dvi dalis kaip simboliy eilute. Sis skaidymas paremtas intuityviu suvokimu, jog prasming informacija saugo
labiau pirmoji, o morfologing — antroji zodzio pusé.

Pirmiausia rankiniu biidu buvo sudatyta galima lietuviy kalbos zodziy galliniy aibé E. | ja surinktos lictuviy
kalbos zodziuose pasitaikancCios galtinés: a, a, ai, ais, aisi, aisiais, .... Skaidymo funkcija S patikrindavo, ar nagri-
néjamas zodis pasibaigia viena i§ £ aibés galliniy ir, jei rasdavo atitikima, atitinkamai padalindavo Zodj { dvi dalis.
Jei ne — visi zodzio simboliai biidavo interpretuojami kaip prasminé informacija m, o morfologinei informacijai e
btdavo priskiriama zymé <empty> (tus¢ia galiiné) (zr 1 lentel¢). Kai kuriuose eksperimentuose i galiiniy sarasa
buvo itraukiami ir 36 prielinksniai, kurie reikalauja konkretaus linksnio ir tuo neabejotinai itakoja po to einancio
zodzio galing. Tokiu atveju funkcija S visa prielinksni iraSydavo ir i m, ir i e Zodzio dalis. Eksperimentai atlikti su
ivairiomis galtiniy aibémis £: nuo 3 iki 489 galiiniy.

5 back off — (angl.)
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1 lentelé. Zodzio-simboliy eilutés skaidymo { prasming ir morfologine dalis pavyzdziai

Zodis, w Prasminé informacija, m Morfologiné informacija, e
mes mes <empty>
béga bég a
bégs bég S
prie prie >prie

2. Antroji miisy sukonstruota funkcija bandé atskirti prasming ir morfologing Zodzio informacija, panaudodama
morfologinés analizés iranki Lemuoklis. Lemuokliui pateikus Zodi, jis grazindavo informacija apie to Zodzio
pagrinding forma (pvz. daiktavardziams — tai vienaskaitos vardininkas), ir jo morfologing informacijq : kalbos dalis,
gimine, skaicius, linksnis, laikas, asmuo ir kt. (zr. 2 lentel¢) Kai kuriems daugiaprasmiskiems zodziams Lemuoklis
grazindavo ne viena, o kelis gramatinius apibiidinimus. Visy $iy apibiidinimy rinkinys Siame darbe buvo
traktuojamas kaip dar vienas papildomas morfologinis apiblidinimas. Jei nagrinéjamo zodzio nebidavo
morfologinio analizatoriaus zodyne, zodzio pagrindiné forma biidavo sutapatinama su nagrinéjamu zodziu, o i
gramating kategorija iraSoma <le_ne> (zodis neiSanalizuotas).

2 lentelé. Zodzio skaidymao { pagrinding forma ir gramatines kategorijas pavyzdziai

Zodis, w Prasminé informacija, m Morfologiné informacija, e
mes a§ 4000000000210,
medis medis 1000000002110,
medziai medis 1000000002210;1000000002270;
zib zub <le ne>

3.3. Rezultatai

3.3.1. Lietuviy kalbos 3-gramos modelio maiSytumas ir NZ

3 lentelé. 3-gramos maiSytumas ir NZ dydis. Kairiajame stulpelyje pateiktas 3-gramos maiSytumas, atmetus ZodZiy poras ir
trejetus tekste pasitaikancias tik vieng karta. Desinéje puséje pateiktas 3-gramos maiSytumas ir NZ dydis, neatmetus rety zodziy
kombinacijy

7o d¥iy Kiekis Atmetus Neatmetus _
MaiSytumas MaiSytumas NZ %
65000 638.83 414.3 10.92
100000! 734.09 449.76 8.25
200000 899.51 512.75 5.05
400000 1052.68 570.32 3.07
500000 1099.27 588.03 2.58
800000 1187.87 621.69 1.82
1000000 1217.19 631.09 1.62
1422746(visi) - 1.21

3 lenteléje matomi rezultatai, kaip maiSytumas ir NZ kinta, didéjant Zodyno kiekiui. Kaip parodé rezultatai, kas
buvo netikéta, kad net su visais mokymo imtyje esanciais zodziais (1.4 mln.) nepavyko pasiekti 1% NZ rezultato.
Angly kalboje tai pasickiama su 65000, o rusy su 430000 zodynu[5].

3 lentel¢je taip pat matome, kad maiSytumas atmetus zodziy poras ir trejetus pasitaikancius tekste tik 1 karta
zymiai padidéjo. Tai reiskia, kad retos Zodziy kombinacijos talpina svarbig informacija, ir be jy maisatis pablogéja
nuo 36% 65000 Zodynui iki 48% 1 min. Zodynui.

Testiniame tekste buvo apie 15% trigramy, kurios mokymo metu pasitaiké tik vieng karta. AnalogiSkuose
tvertinimuose rusy ir angly kalboms Sis procentas siekia 7%][5]. IS to galime spresti, kad miisy naudotame tekstyne
sukaupta jvairesnio pobiidzio informacija ir 3-gramos iver¢iai néra pakankamai tikslis.

Lyginant lietuviy kalbos 3-gramatikos maidytuma, (5 lentelé) ir NZ su rusy ir angly kalbomis [5], pastebime,
kad lietuviy kalboje Sie parametrai yra didesni. Tai gali buiti paaiskinama tuo, kad E.Whittaker maiSytumo ir NZ
parametrus vertino naudodamas panasy teksta. Tuo tarpu misy tekstynas parinktas taip, kad teksto pobiidis buity kuo
vairesnis.
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4 lentelé. Rasta dalis trigramy kai vienetinés trigramos buvo atmestos arba paliktos

7o T S o R'asta d‘alis trigramy %, o Rz.lsta7dal‘is trigramy %,
kai vienetinés trigramos nebuvo atmestos | kai vienetinés' trigramos buvo atmestos
65000 55.61 40.07
100000 52.71 36.72
200000 49.33 33.00
400000 47.36 30.92
500000 46.89 30.44
800000 46.20 29.73
1000000 46.02 29.52
5 lentelé. MaiSytumas ir NZ 65 tiikst. Zodynui(angly ir rusy k. pagal E.Whittaker[5])
Kalba MaiSytumas NZ %
Lictuviy 414.3 10.92
Rusy 387.4 7.62
Angly 216.1 1.10

3.3.2. Sudétiniai statistiniai lietuviy kalbos modeliai

Naudodami (11) kalbos modelio iSraikg ir skaidydami zodzius pirmuoju biidu (pagal galtniy sarasa) bei
antruoju bidu (Lemuoklio pagalba), gavome tokius rezultatus.

6 lentelé. Rezultatai dirbant su 1422746 zodziais

Skaidymo Prasminis modelis, P,, | Morfologinis modelis, P,, Misrus Bendras modelis, P
funkcija modelis, P,,.
Zodyno | MaiSytumas | Zodyno |MaiSytumas|MaiSytumas|MaiSytumas| NZ %
dydis dydis
Pagal galtniy| 1371372 687.83 3 1.49 1.05 687.83 1.16
sarasg 505437 386.31 489 31.97 3.68 1423.86 0.5
Lemuoklis 734695 358.22 1445 45.49 3.77 1350.7 0.84

Visias atvejais, geriausia gauta A reik§mé — A4 = 0. T.y. morfologinés zodZiy informacijos 3-grama skaic¢iuojant bend-
ra modelio mai$ytumg nebuvo naudojama.

5. Diskusija

Sis darbas — tai pirminis misy bandymas sukurti ir jvertinti jvairius lietuviy kalbos statistinius modelius.
Eksperimentai parodé, kad gaunami lietuviy kalbos statistiniai modeliai yra blogesni lyginant su angly ir su rusy
kalby modeliais. Didesni lietuviy kalbos modeliy maiSytuma galime bandyti paaiskinti tuo, kad miisy naudojamas
tekstynas yra labai nevienalytis, tuo tarpu kai angly ir rusy kalbos modeliai kurti labiau vienaly¢iy tekstyny
pagrindu. Priezastis gali buti ir sakiniy pazymy nebuvimas musy naudotame tekstyne. Akivaizdu, kad zodziy
priklausomybé sakinyje yra didesné, negu tarp skirtingy sakiniy ir, Zinant informacijg apie sakinio ribas, modelis
tapty tikslesnis. Papildoma priezastis — rasSybos klaidos, atsiradusios arba teksto rinkimo metu, arba dél simboliy
kodavimo nevienodumo. Klaidy skai¢ius yra viena i$ priezasCiy, dél ko miisy modelio Zodynas yra daug didesnis
lyginant su kity autoriy eksperimentuose aprasyty kalby zodynais. ISsprendus auks¢iau iSvardintas problemas, KM
maisytumo ir NZ jvertis turéty pageréti.

IS dalies nepasitvirtino milsy pasiiilytas (10) iSraiSkos supaprastinimas, keiciant ja (11) iSraiska. Optimizuojant
A parametra su optimizavimui skirta imtimi, gaudavome kraStutini atveji A= 0, kuris faktiSkai atmesdavo
morfologiniy zodzio daliy 3-gramos modeli. Morfologinés zodzio dalies prognozé, zinant prasming zodzio dali
pasirodé esanti daug tikslesné, nei Zinant dviejuy prie§ ja esanciu zodziy morfologing informacija. Kaip jjungti
morfologini modelj i bendra kalbos modelj, lieka tolesnio tyrimo uzdavinys. Galbit atsakius i $i klausima, galétume
sumazinti ir mai§ytumo iverti, kuris miisy nedziugina, nes yra kelis kartus didesnis uz paprastos 3-gramos iverti.

7 Vienetiné — kuri mokymo tekste pasitaiké 1 karta.
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Daug vil¢iy teikia morfologinis Zodziy analizavimas. Miisy naudotas Lemuoklis $iuo metu nesugeba apdoroti
visy tikriniy daiktavardziy, kuriy tekste yra tikrai daug. Jei biity apdorojama bent didesné dalis Siy zodziy — tikétina,
kad Zymiai sumazintume pagrindiniy formy zZodyno dydi, o tuo paciu ir pagrindiniy formy 3-gramos maiSytuma.

Tolesnés Sio darbo kryptys galéty bati surasti biida, kaip ijungti galiiniy modeli | bendra kalbos modeli, i$nag-
rinéti kalbos modeli paremta zodziy, pagrindiniy formy ir kamieny grupavimu i klases.

6. ISvados

Siame darbe jvertinti statistinio lietuviy KM maisaties ir NZ parametrai. Su 65000 zodynu maigatis gauta 414.3,
NZ sudaré 10.92%. Dirbant net su 1.4 mln. Zodynu NZ buvo lygus 1.21%, t.y. nebuvo pasiekta 1% NZ riba. I$ dalies
tai galima paaiskinti tuo, kad miisy turimas tekstynas yra nevienalytis. Jis skirtas atspindéti visai kalbai, o ne
konkreciai jos vartojimo sriciai. I§ kitos pusés, tai rodo, kad lietuviy kalboje ir Zodynas, ir zodziy kaitomumo lygis
yra didelis. Tod¢l remiantis Siais rezultatais, galima teigti, kad sprendziant lietuviy Snekos atpazinimo uzdavini
reikia ieskoti kity kalbos désningumus aprasanciy modeliy, negu standartinis 3-gramos KM.

Masy pasitlyta zodziy skaidymo ir tikimybiy ivertinimo idéja nauja tuo, kad tai buvo bandymas atskirti
prasming ir morfologing informacija tekste, bei ivertinti zodzio tikimybe naudojant du atskirus abiejy tipy
informacijos statistinius modelius. Kaip viena i§ §io biido privalumy, galime pazyméti tai, kad pavyko sumazinti NZ
net iki 0.5%, ko nejmanoma padaryti lietuviy kalbai su standarting 3-grama.

Palyginus skaidymo funkcijas - pagrista galiiniy sarasu ir pagrista morfologing analize, iSryskéja pastarojo biido
privalumas.Tai, kad pagrindiniy formy 3-gramos modelio maiSytumas geresnis uz zodziy kamieny 3-gramos modelj,
net esant didesniam pagrindiniy formy zodynui, rodo morfologinés analizés perspektyvas.
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Statistical modelling of Lithuanian language

This paper describes the work for creation of statistical models for Lithuanian language. We present 3
experiments. First we evaluate a performance for standard 3-gram model. Also we introduce two new types of
statistical language models. One is based on the word parsing into the main part of the word and ending. A second
model uses morphological analysis for word parsing. We evaluate and present the perplexity and OOV rate for these
models depending on vocabulary size.
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